!
i
2
omm |

AGEVAP

AVALIACAO DO PMSB

VIGENTE

PRODUTO 3

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO
BASICO DO MUNICIPIO DE ANGRA DOS REIS

VVAY AVaVA VAV VaVAVAVY 4VaVA VYV -
AVA AVAY VaVa AVA AVA AVAY VpVa &Y
VAV VA AV TV VY, AVVY Ty -+
AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAV AV
A AN/ \/\O\/\OSNNO N YN\ N\ \/



o'fﬂ?‘,\

'.“ % Prefeitura
" Municipal de
bm - Angra dos Reis

rei- Ao pos FE® - 138

Saee j\ Pagina: ii / 189

Angra dos Reis °

I maa r Arquivo: 268-AVALIACAO-PMSB-VIGENTE-R06-211110

INSTITUTO MARICIFPAL DO AMBINTI DE ANGEA DOS RETS.

ACORDO DE COOPERACAO TECNICA n2 003.001.002/2020
Acordo de Cooperagdo Técnica celebrado entre ASSOCIACAO PRO-GESTAO DAS AGUAS DA BACIA
HIDROGRAFICA DO RIO PARAIBA DO SUL - AGEVAP e o municipio de ANGRA DOS REIS - RJ, para a
realizacdo conjunta de atividades vinculadas ao Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB).

CONTRATO n2 057/2020/AGEVAP
Contratacdo de empresa especializada para a atualizacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico
(PMSB) do municipio de Angra dos Reis —RJ
Ato Convocatdrio n2 06/2020

CONTRATANTE
Associacdo Pré-Gestdo das Aguas da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul — AGEVAP
CNPJ: 05.442.000/0001-01
Sede: Rua Elza da Silva Duarte, 48, Loja 1A — Manejo, Resende/RJ, 27520-005

CONTRATADA
Myr Projetos Estratégicos e Consultoria Ltda - EPP
CNPJ: 05.945.444.0001-13
Sede: Rua Centauro, 231, 62 andar — Santa Lucia, Belo Horizonte/MG, 30360-310
Escritério Rio: Av. Tenente Coronel Adalberto Mendes, 680 — Manejo, Resende/RJ, 27521-131
E-mail: angra@grupomyr.com.br - Telefone: (31) 25550880
;> www.GRUPOMYR.com.br ::
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APRESENTACAO GERAL

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB), tem como objetivo atender aos
dispositivos da Politica Nacional de Saneamento Bésico (PNSB) — Lei Federal n°
11.445/2007. A Politica é condicdo essencial para que o municipio possa obter
recursos do governo federal para investimentos em programas e projetos de
saneamento basico, bem como planejar, desenvolver e implementar uma gestao

eficiente.

O Plano de Saneamento Basico constitui-se como pilar central da gestédo dos servi¢os
de abastecimento e tratamento de agua, coleta e tratamento de esgoto, drenagem e
manejo de &guas pluviais. Desta forma, os trabalhos tém como objetivo o
aperfeicoamento do sistema de saneamento, indicando caminhos a serem seguidos

para sua melhoria, implementacao e universalizacao.

Neste sentido, a MYR Projetos Sustentaveis (MYR), € a consultoria contratada pela
Associacdo Pro-Gestédo das Aguas do Rio Paraiba do Sul - AGEVAP para atualizar o
Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) do municipio de Angra dos Reis/RJ

conforme as especificacdes e os produtos indicados no Termo de Referéncia — TDR,

a saber:
» Produto 1 — Plano de Trabalho;
» Produto 2 — Plano de Comunicacao e Mobilizacdo Social;
» Produto 3 — Relatério de avaliagcdo do PMSB vigente;
» Produto 4 — Diagnostico Atualizado;
» Produto 5 — Progndstico;
» Produto 6 — Programas, Projetos e Agoes;
» Produto 7 — Versao preliminar do Plano Municipal de Saneamento Basico;
» Produto 8 — Plano Municipal de Saneamento Basico;
» Produto 9 — Banco de dados de saneamento;
» Produto 10 — Manual Operativo do Plano — MOP.
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Este relatorio corresponde ao Produto 3 — Relatorio de avaliacdo do PMSB vigente,

que se refere a 32 etapa de construcdo do PMSB de Angra dos Reis.

O Relatorio de avaliacdo do PMSB vigente tem como objetivo principal identificar as

melhorias possiveis para atualizagdo do Plano Municipal de Saneamento.
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MYR Projetos Sustentaveis

Relatério de avaliagdo do PMSB vigente — Atualiza¢do do Plano Municipal de
Saneamento Béasico (PMSB) de Angra dos Reis/RJ — Belo Horizonte, 2021.

N° de paginas: 189
Cliente: Associacéo Pro-Gestdo das Aguas do Rio Paraiba do Sul - AGEVAP

Responséavel técnico: Sérgio Myssior, Thiago Metzker, Raquel Oliveira e
Marina G. Paes de Barros
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INFORMACOES GERAIS

IDENTIFICACAO DA CONTRATANTE

EMPRESA: | ASSOCIACAO PRO-GESTAO DAS AGUAS DA BACIA
HIDROGRAFICA DO RIO PARAIBA DO SUL - AGEVAP
CNPJ: | 05.422.000/0001-01
RESPONSAVEL: | VITOR SANTOS LISBOA

TELEFONE: | (24) 33776590

ENDERECO: | RUA ELZA DA SILVA DUARTE, N° 48 / LOJA 1A - B. MANEJO -
RESENDE — RJ. CEP: 27520-005

E-MAIL: | vitor.lisboa@agevap.org.br

IDENTIFICACAO DA EMPRESA CONSULTORA

EMPRESA: | MYR PROJETOS ESTRATEGICOS E CONSULTORIA LTDA-EPP
CNPJ: | 05.945.444/0001-13
p SERGIO MYSSIOR / THIAGO METZKER / MARINA GUIMARAES
RESPONSAVEL.:
PAES DE BARROS
TELEFONE: | (31) 32456141 / (31) 25550880 — RAMAL 1006 / OPCAO 6
ENDERECO: | RUA CENTAURO, N° 231/ 6° ANDAR — B. SANTA LUCIA - BELO
HORIZONTE/MG — CEP: 30360-310
E-MAIL: | angra@grupomyr.com.br
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STITUT MRACIPAL DO AMBE

1-INTRODUCAO E CONTEXTUALIZACAO

E indiscutivel a importancia do saneamento béasico para sautde publica com foco na
melhoria da qualidade de vida da populacdo, bem como na melhoria da qualidade

ambiental.

Os dados do Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento — SNIS de 2019
mostram que no Brasil 83,7% da populacédo tem acesso a rede de agua e somente
54,1% tem acesso a coleta de esgoto. Quando falamos de acesso a rede de agua nao
estamos falando de acesso a 4gua dentro de padrdes de qualidade estabelecidos pelo
Ministério da Saude. Ja quando falamos de coleta de esgoto, percebemos que
somente 49,1% do esgoto é tratado e ainda nao falamos do atendimento aos padrées
de lancamento. Desta forma, quando ampliamos o olhar para a questdo de
saneamento basico identificamos que a situacdo do nosso pais € bastante precaria,
com impactos diretos na saude publica, principalmente associadas as doencas de

veiculagdo hidrica.

Dentro desse cenario, o novo Marco do Saneamento Basico no Brasil, sancionado em
julho de 2020, tem uma meta ambiciosa: garantir que, até 2033, 99% da populacao

tenha acesso a agua potavel e 90% ao tratamento e a coleta de esgoto.

O atendimento aos objetivos no Setor de Saneamento em cada municipio esta
diretamente associado as metas estabelecidas na PNSB (Lei Federal n® 11.445/2007),

alterada pela Lei Federal 14.026/2020, além da melhoria nos indicadores do SNIS.

O Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Angra dos Reis/RJ foi
elaborado no ano de 2014 contendo as modalidades agua, esgoto e drenagem
urbana, o Produto 03 — Relatério de Avaliagdo do PMSB Vigente tem a finalidade de
fazer uma avaliagcdo sobre o planejamento desenvolvido, promover uma reflexdo
sobre a importancia do Plano Municipal de Saneamento Basico como instrumento de
gestdo do Municipio, avaliar a implementacao das acfes previstas no PMSB e outras

acOes nao previstas no plano que foram realizadas entre 2014 e 2021.
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2-METODOLOGIA

Para elaboracéo do Produto 03 - Relatorio de Avaliacdo do PMSB Vigente foi realizada
a andlise do Plano Municipal de Saneamento vigente do municipio de Angra dos
Reis/RJ, elaborado em 2014 pela empresa DRZ Geotecnologia e Consultoria. Os
principais produtos analisados foram os produtos 4 a 8 do PMSB. Além do PMSB
vigente foram consultados documentos e produtos técnicos da prefeitura de Angra

relacionados a area de saneamento, bem como legislacdes estaduais e federais.

Além do levantamento das informacdes, foi realizado um seminario interno com
funcionarios da prefeitura e do Servico Autbnomo de Captacédo de Agua e Tratamento
de Esgoto — SAAE-AR, a fim de promover uma avaliagéo das informacdes levantadas
e garantir a fidelidade das informacfes, além de coletar novas informacdes que

ajudardo a construir o novo PMSB.

A andlise do PMSB foi realizada com objetivo de identificar pontos que podem ser
melhorados e/ou complementados, de forma a permitir uma melhoria na revisdo do
Plano e consequentemente uma melhor adequacdo do mesmo, no que tange as
metas e acles, as acdes necessarias de forma a atender a legislacdo vigente e em

especial 0 novo marco regulatorio do Saneamento.
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3-AVALIACAO DO PMSB

A analise do Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB de Angra dos Reis foi
feita sob as diretrizes da Lei Federal n° 11.445/2007 em seu Capitulo IV, bem como
nas diretrizes elencadas no Termo de Referéncia - TDR.

Em seu Art. 19 da Lei 11.445/2007 indica o seguinte:

“

Art. 19. A prestacao de servigos publicos de saneamento basico observara plano,
que podera ser especifico para cada servi¢o, o qual abrangera, no minimo:

I - diagnostico da situacdo e de seus impactos nas condicbes de vida,
utilizando sistema de indicadores sanitarios, epidemiolégicos, ambientais e
socioecondmicos e apontando as causas das deficiéncias detectadas;

Il - objetivos e metas de curto, médio e longo prazos para a universalizagéo,
admitidas solugfes graduais e progressivas, observando a compatibilidade com os
demais planos setoriais;

Il - programas, projetos e a¢des necessdrias para atingir os objetivos e as
metas, de modo compativel com os respectivos planos plurianuais e com outros
planos governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de financiamento;

IV - acBes para emergéncias e contingéncias;

V - mecanismos e procedimentos para a avaliagcdo sistematica da eficiéncia e
eficacia das a¢bes programadas.

O PMSB vigente (2014) do Municipio de Angra dos Reis/RJ foi desenvolvido 8 em

produtos, a saber:

e Produto 1: Plano de Trabalho;

e Produto 2: Plano de Comunicacéo e Mobilizacao Social,

e Produto 3: Caracterizacdo do Municipio;

e Produto 4: Diagnéstico Setorial do servico de Abastecimento de Agua Potavel;

e Produto 5: Diagnoéstico Setorial do servico de Esgotamento Sanitario e
Drenagem Pluvial Urbana;

e Produto 6: Proposicdes — Arranjos institucionais, juridicos e econdémico-

financeiros;
e Produto 7: Proposicbes para o Sistema de Abastecimento de Agua incluindo ‘:
programas, projetos e acdes para o alcance das metas; .‘ <
e Produto 8: Proposi¢des para o Sistema de Esgotamento Sanitario e Drenagem
Pluvial Urbana incluindo programas, projetos e agfes para o alcance das :4
metas. :
>
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Os Produtos 1 e 2 sdo etapas preliminares ao Diagnostico Setorial tratam do
planejamento para efetiva elaboracdo do PMSB, com o desenvolvimento dos objetivos
a serem alcados. Embora no PMSB (2014) tenha sido indicado que a participagao da
sociedade deve ser estimulada durante o processo por meio de estratégias
adequadas a realidade de cada municipio ndo foi observada no Diagndstico as

efetivas contribuicbes da Populacéo.

Ressalta-se que, o Produto 2 — Plano de Comunicagao e Mobilizagdo Social indica
gue a proposta de mobilizacdo e participacdo da populacédo no plano é a inclusao de
entidades locais (no Comité de Coordenacéo) que foram convidadas para participacao
das reunides técnicas, consultas publicas, seminarios e audiéncias publicas para que
o debate seja amplo. Ainda dentro do produto 2 foram destacadas as estratégias de
mobilizacdo social bem como os objetivos e metas a serem alcancados por meio de

tais acoes.

As construcdes de politicas de saneamento devem ser pautadas no envolvimento
social, uma vez que muitas vezes a conscientizacdo ambiental € uma ferramenta
poderosa para o correto funcionamento de tais politicas. A participacdo popular na
construcdo das politicas publicas € um dos elementos centrais da Constituicdo
Federal de 1988, cuja prerrogativa mudou o modelo de gestdo das cidades. No
entanto, sdo poucos os estimulos para a participacdo popular na construcdo de
politicas publicas. No PMSB (2014), observou-se que a participacdo nao foi efetiva no
processo de construcéo do plano, o que dificulta a identificagdo das necessidades da
populacao de forma mais clara.

No Produto 3 — Caracterizacdo do Municipio foi realizada o levantamento de dados de
forma a ter um conhecimento geral das condic6es de vida no Municipio. J& os
Produtos 4 a 8 visam atender a Lei 11.445/2007, art. 19°, Inciso | que indica que 0
plano deve conter, dentre outros, diagndstico da situacdo e de seus impactos nas
condi¢cdes de vida, utilizando sistema de indicadores sanitarios, epidemiolégicos,

ambientais e socioecondmicos e apontando as causas das deficiéncias detectadas.

Diante do exposto, a seguir serdo analisados os diagndsticos setoriais de agua,

esgoto e drenagem de forma a identificar as falhas e melhorias que podem a ser
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abordadas na revisdo do PMSB. Além do diagnostico, serdo analisados os objetivos

e metas e por fim os indicadores abordados no PMSB de 2014.
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3.1 I?IAGNOSTICO SETORIAL: SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
AGUA

No diagnostico do Sistema de Abastecimento de Agua foi realizada a descricédo da
situacdo dos servicos e sistemas de abastecimento de dgua no Municipio de Angra
dos Reis. O diagnéstico visa fazer a caracterizacao fisica dos servigcos de saneamento
com a participacdo da populagcdo apontando os problemas dos servicos de
saneamento e o Plano de Ac¢des do PMSB deve apontar solugbes para problemas

levantados.

O diagnéstico apresentado faz uma descricdo superficial dos sistemas e dos
mananciais. E necessario melhor detalhamento dos sistemas, por meio de
indicadores, percentuais e outros dados que sirvam de embasamento para uma boa
andlise. Para ilustrar o sistema de abastecimento, € apresentado os mapas dos pontos
de captacado do continente e da llha Grande, como pode ser visualizado na Figura 1 e
Figura 2.

Destaca-se que o PMSB nédo aborda os sistemas de forma geograficamente
organizada. Nesta avaliacdo sera realizada uma reorganiza¢cdo, assim como para o
Produto 4.
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No que tange ao diagnodstico da qualidade das aguas, foram apresentadas tabelas
com resultados de amostragem de qualidade de agua da Regido Sul, Norte, Centro e
llhas com dados fisico-quimicos. No entanto, ndo foram apresentados resultados das
analises microbioldgicas realizadas para avaliacdo da qualidade de agua distribuida.
Também ndo foram indicados se o plano de amostragem atende a Portaria do

Ministério de Saude.

Ainda no diagndstico, os sistemas de abastecimento de agua foram divididos em 07
(sete) regionais e para cada regional foi realizado um descritivo dos sistemas. Com
base no descritivo do PMSB (2014) foi elaborado o Quadro 1 que indica os bairros
atendidos e ndo atendidos conforme a regional. Na tabela supracitada foi feito um
comparativo entre os bairros atendidos na época que o PMSB foi elaborado (2014) e
como encontra-se atualmente, em 2021. Vale citar a confirmacdo dos bairros

atendidos no ano de 2021 sera realizada no Produto 4.

QUADRO 1 — REGIONAIS DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA
DADOS OBTIDOS NO PMSB 2014 ‘ DADOS ATUALIZADOS 2021 ‘

REGIONAL BAIRROS NAO
BAIRROS ATENDIDOS ATENDIDOS BAIRROS ATENDIDOS
Boa Vista Praia Brava Morro da Boa Vista
Parque Perequé Praia das Goiabas | Parque Mambucaba / Perequé
PEREQUE Praia Vermelha Sertdo de Praia Vermelha
Mambucaba
Vila Histérica de . L
Mambucaba - Vila Histérica
Arird Gratau Arird
Bracui Ilha Comprida Bracui
Ruas da Jaqueira, da
Frade Ilha do Jorge Esperanca, da Gruta,
Travessa 3G
Gamboa do Bracui Piraquara Gamboa do Bracui
Itanema Porto do Frade ltanema
Santa Rita do Bracui Praia do Recife Santa Rita do Bracui
FRADE Serra D'agua Reserva Indigena Serra D’agua <
Sertdo do Bracui (ndo é ~ s 4
atendido pelo SAAE) Sertdo de Itanema Sertdozinho <
- Usina Nuclear Baixo Frade " <
- Zungu Rua da Constancia, da Torre
- - Itinga 4 <
] ] Rua Cunhambebe, rua 4 >
Portugal
- - Cond. Porto Marisco " <
<4
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' DADOS ATUALIZADOS 2021 |

BAIRROS ATENDIDOS

Parte do M° Sertdozinho

Parte do M° da Pedreira

Parte do M° da Constancia

Areal Praia da Ribeira Areal
Banqueta Retiro Banqueta
Caieira Ponta do Partido Caieira
Campo Belo Ponta da Cruz Campo Belo
Gamboa do Belém Ponta da Ribeira Gamboa do Belém
Japuiba Ponta do Sapé Parte da Japuiba
JAPUIBA Nova Angra Pontal Nova Angra
Parque Belém - Belém
Encruzo da Enseada - Ponta dos Ubas
Enseada - Morro das Velhas
- - Ribeira
- - Cond. Cidaddo Banqueta
- - Retiro
Bonfim/Ponta do Cantador Morro da Cruz Bonfim
Moro da Caixa D’agua Morro da Fortaleza Morro da Caixa D’agua
Morro da Carioca Morro da”GIorla le Morro da Carioca
Morro da Gléria Morro do Tatu Morro do Abel
Morro do Abel Praia da Chacara Monte Castelo
Morro do Carmo Vila Velha Parte da Vila Velha
Morro do Perez Moro Santo Anténio
Morro do Santo Antbnio Sapinhatuba |
Monte Castelo Sapinhatuba Ill
Sapinhatuba | -
Sapinhatuba I -
CENTRO Sapinhatuba IlI -
Ponta do Cantador -
Balneario (atendido pela i
CEDAE)
Centro (atendido pela i
CEDAE)
Marinas (atendido pela i
CEDAE)
Parque da Palmeiras
(atendido pela CEDAE)
Praia do Anil (atendido
pela CEDAE)
Praia do Jardim (atendido
pela CEDAE)
Praia Grande (atendido
pela CEDAE)
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‘ DADOS ATUALIZADOS 2021

BAIRROS ATENDIDOS

Colégio Naval (atendido
pelos moradores)
Mombacga (atendido pelos
moradores)
Tangua (atendido pelos
moradores)
BNH Jacuecanga Jacuecanga
Camorim Grande - Camorim Grande
Camorim Pequeno - Camorim pequeno
Lambicada - Lambicaba
JACUECANGA
Morro do Moreno - Parte do Morro do Moreno
Praia do Machado - Parte da Agua Santa
Verolme - -
Village - -
Agua Santa - Agua Santa
Biscaia (Nao é atendida ) Caputera |
pelo SAAE) P
Cantagalo - Caputera ll
Caputera | - Paraiso
MONSUABA Caputera Il - Monsuada
Cidade da Biblia - -
Garacutaia - -
Paraiso - -
Vila dos Pescadores - -
Monsuaba - -
- - Rua 4, Rua da Vila
- - Vila dos Pescadores
- - Parte Garantucaia
GARATUCAIA
- - Cantagalo
- - Cidade da Biblia
- - Vila Caetés
Abrado Dois Rios Parte do Abrado
Aracatiba Enseada das Aracatiba
Palmas
. Enseada do Sitio
Aventureiro Forte Bananal
ILHA (lIlha Bananal Freguesia de Saco do Céu
Santana
Grande e llha -
Gipoia) Enseada das Estrelas Guaxuma Japariz
Japariz Ilha da Barra Praia Vermelha
Praia Longa llha da Gipoia Proveta
Praia Vermelha da llha Lopes Mendes Matariz
Grande
Proveta Parnaioca Longa
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DADOS OBTIDOS NO PMSB 2014 \ DADOS ATUALIZADOS 2021 \
REGIONAL BAIRROS NAO
BAIRROS ATENDIDOS ATENDIDOS BAIRROS ATENDIDOS
Matariz Ponta dos i
Castelhanos
Maguariquecaba Praia da Formiga -

Fonte: MYR Projetos Sustentaveis, 2021.

Com base no diagnostico do PMSB (2014) foi realizada a tabulacéo dos sistemas de
forma a permitir uma melhor visualizacdo destes dados (Anexo ). Ainda com relagao
ao descritivo do diagnostico dos sistemas de abastecimento de agua, ndo houve
padronizacado das informacdes, como por exemplo populacao atendida, o que dificulta

a analise conjunta das informacoes.

Os sistemas também necessitam de uma caracterizacdo mais profunda para
avaliacao correta do funcionamento e necessidades de adequac¢des e/ou substituicao.
Alguns dados dos sistemas foram colocados de forma genérica o que dificulta a
avaliacdo dos sistemas de forma especifica, tais dados s&o: cobertura de
atendimento, n° de domicilios, perdas dos sistemas, outorga de captacao, licencas de
operacao, realizacdo das analises periddicas, dentre outros. Além disso, a auséncia

de croquis esquematicos dificulta a avaliacao e o nivel de abrangéncia do sistema.

No decorrer do texto existem informacdes que necessitam ser mais bem esclarecidas,
principalmente no que tange ao atendimento pelo sistema publico de abastecimento
de agua ou por solucdes alternativas, tais informacfes deverdo ser atualizadas no
decorrer da elaboracdo da revisdo do diagnostico dos sistemas. Por fim, ndo foi
observado no decorrer do texto os aspectos pontuados pela populacéo.

Recomenda-se que na revisdo do PMSB as informacdes sejam sumarizadas atraves

de tabelas e mapas para melhor visualizagdo e comparagao.

No Anexo IV é apresentado o detalhamento dos sistemas de abastecimento de agua

de cada regional.
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3.1.1 Disponibilidade hidrica

Com o objetivo de se avaliar o impacto das captacdes dos Sistemas de Abastecimento
de Agua sob as Bacia Hidrograficas, avaliou-se o Relatério do Plano de Recursos
Hidricos — RPRH, componente do Plano de Recursos Hidricos da Regido Hidrografica
da Baia da Ilha Grande — PRH-BIG.

O estudo mostra que a Unidade Hidrolégica de Planejamento — UHP que apresenta o
resultado mais critico é a Japuiba, onde se localiza o municipio de Angra dos Reis
(Figura 3), que possui comprometimento hidrico da ordem de 50%, o que ocorre pela
alta demanda para o abastecimento, a maior entre as UHPs, seja pelos sistemas de
abastecimento publico, seja por sistemas de abastecimento particulares, como 0s

condominios, além das indastrias localizadas na regido.

O relatério destaca a Barragem da Banqueta, onde a 4gua é captada para o Sistema
Japuiba e o rio Cabo Severino, onde a agua é captada para o Sistema Cabo Severino.
No trecho correspondente especificamente a barragem o modelo adotado no estudo
indicou um comprometimento de 100% da disponibilidade, além de um déficit de 112
L/s ndo atendidos. No ponto de captacéo referente ao sistema do rio Cabo Severino,
constatou-se também um comprometimento de 100%, além de um déficit de 3,95 L/s

nao atendidos.
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FIGURA 3 — BALANCO HIDRICO DA REGIAO HIDROGRAFICA DA BAIA DA ILHA GRANDE
Fonte: RPRH, 2014.
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3.2 DIAGNOSTICO SETORIAL: SISTEMA DE ESGOTAMENTO

SANITARIO

No diagnostico do Sistema de Esgotamento Sanitario foi realizada a descricdo da
situacdo dos servicos e sistemas de esgotamento sanitario no Municipio Angra dos
Reis. O diagnostico visa fazer a caracterizacdo fisica dos servicos de saneamento
com a participacdo da populagcdo apontando os problemas dos servicos de
saneamento e o Plano de Ac¢des do PMSB deve apontar solugbes para problemas

levantados.

Como apresentado no diagnostico de abastecimento, o diagndstico de esgotamento
também faz uma descricdo superficial dos sistemas e dos locais de lancamento, com
poucos dados quantitativos. E necessario melhor detalhamento dos sistemas, por
meio de indicadores, percentuais e outros dados que sirvam de embasamento para
uma boa analise. Nao sédo apresentadas plantas, mapas ou croquis dos sistemas o

gue dificulta a visualizacdo da abrangéncia de cada sistema.

No descritivo do diagnostico ndo houve padronizacdo das informagdes, como por
exemplo populacdo atendida, o que dificulta a analise conjunta das informacdes. Os
sistemas também necessitam de uma caracterizacdo mais profunda para avaliacao
correta do funcionamento e necessidades de adequacfes e/ou substituicdo. Além
disso, a auséncia de croquis dos sistemas dificulta a avaliacdo do mesmo e o nivel de
abrangéncia. Por fim, n&o foi observado no decorrer do texto os aspectos pontuados

pela populacéo.

Da mesma forma que o sistema de abastecimento de agua, os sistemas de
esgotamento sanitario foram divididos em 07 (sete) regionais e, para cada regional foi
realizado um descritivo dos sistemas constituintes. Contudo, alguns dados dos
sistemas foram colocados de forma genérica o que dificulta a avaliagdo dos sistemas
de forma especifica, tais dados sdo cobertura de atendimento, extensao de rede

coletora, licencas de operacao, outorga de lancamento de efluentes, dentre outros.

Foram apresentadas tabelas com indicacdo de dados dos sistemas de tratamento de
esgoto em cada Regional, mas alguns dos dados foram divergentes dos apresentados

no descritivo do texto.
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Com base no diagnéstico do PMSB (2014) elaborou-se fluxogramas com a sintese
dos sistemas de esgotamento sanitario (Anexo V), além disso, foi realizada a
tabulacéo dos sistemas de forma a permitir uma melhor visualizacdo destes dados
(Anexo IlI).

Recomenda-se que na revisdo do PMSB as informacdes sejam sumarizadas atraves

de tabelas e mapas para melhor visualiza¢gdo e comparagao.

No Anexo V é apresentado o detalhamento dos sistemas de esgotamento sanitario de

cada regional.
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3.3 DIAGNOSTICO SETORIAL: SISTEMA DE DRENAGEM DE AGUA

PLUVIAIS

No diagnéstico do PMSB (2014) referente ao Sistema de Drenagem de Aguas Pluviais
foi descrita a situacdo dos servicos e sistemas de drenagem e manejo das aguas
pluviais urbanas no Municipio de Angra dos Reis. Ressalta-se que da mesma forma
que 0s outros eixos, o diagnodstico faz uma descricdo mais genérica dos sistemas. E
necessario melhor detalhamento dos sistemas, por meio de indicadores, percentuais

e outros dados que sirvam de embasamento para uma boa analise.

No plano vigente (2014) ndo foram identificadas areas de risco associadas a
alagamentos e/ou outro fator relacionado ao sistema de drenagem. Também nao
foram verificados dados quantitativos como por exemplo extensdo de canais, redes
de drenagem e outros. E por fim, ndo foi observado no decorrer do texto os aspectos

pontuados pela populagéo.

Contudo, no plano € apresentado um estudo da morfologia das bacias bem como as
vazles das bacias com base o periodo de retorno. Tais dados sdo importantes para
definicdo de projetos a serem implantados para melhorias nos sistemas de drenagem

existentes e para planejamento urbano.

Recomenda-se que na revisdo do Plano Municipal de Saneamento as informacdes
relacionadas ao sistema e ao manejo de &guas pluviais sejam inseridas no

diagnéstico.
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3.4 DIAGNOSTICO SETORIAL: INDICADORES SANITARIOS,

EPIDEMIOLOGICOS, AMBIENTAIS, HIDROLOGICOS E

SOCIECONOMICOS

O diagnostico do PMSB (2014) apresenta de forma suscinta os indicadores sanitarios,
epidemiologicos, ambientais, hidrolégicos e socioecondmicos. No caso dos
indicadores epidemiologicos estes sédo apresentados de forma genérica dissociados
das regides identificadas no sistema de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario, o que dificulta a correlacdo da implantacdo dos sistemas de saneamento
com os referidos dados. Ja os indicadores sanitarios e socioecondmicos referem-se a
dados globais do municipio obtidos na base de dados do Programa das Nacgdes
Unidas para o Desenvolvimento — PNUD, Sistema Nacional de Informacfes sobre
Saneamento — SNIS e outros. Contudo, ndo foi identificado no diagndstico a descricao

dos indicadores ambientais e hidrologicos.
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3.5 OBJETIVOS E METAS: SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB (2014) definiu em seu Produto 7,
0s objetivos e as acdes necessérias para alcance das metas do PMSB, tendo como
base o diagndstico realizado de cada sistema. A Tabela 01 do Anexo Ill apresenta a
relacdo das acdes e objetivos previstos no PMSB (2014) bem como a evolucao dessas

acoes.
As acdes foram definidas para serem realizadas nos seguintes horizontes de tempo:

¢ Imediata: em até 3 anos;
e Curto prazo: de 4 a 9 anos;
e Meédio prazo: de 10 a 15 anos;

e Longo prazo: de 16 a 25 anos.

As acdes relacionadas ao sistema de abastecimento de agua foram divididas em 7

(sete) objetivos, quais sejam:

Ampliacdo e modernizacdo do SAA,

Otimizacéo do SAA;

Qualidade da agua;

Protecdo dos mananciais de abastecimento e novas captacoes;
Controle Social;

Institucional e

N o o b~ wDdPE

Acdes complementares.

Dentre as 58 acfes propostas para o Sistema de Abastecimento de Agua, 30 tiveram
evolugdo, ou seja aproximadamente 52% das ac¢odes tiveram algum tipo de avanco,
conforme pode ser visto na Tabela 01 do Anexo Il e na figura abaixo.

Na Figura 4 é possivel perceber que aproximadamente 53% das acdes de ampliacéo
e modernizacao do SAA tiveram algum avanco. No que se refere a otimizagcédo do SAA
houve evolugdo em 100% das acgles previstas. E as acdes relacionadas a protecédo

de mananciais de abastecimento e novas captacdes tiveram evolugdo em 100%.
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Os objetivos que tiveram menor evolucéo foram os referentes ao controle social e as

acOes complementares, que evoluiram em aproximadamente 25% das acdes.

60 100,0% 100,0% 58 100,0%
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=== Total de agdes com evolucdo el Total de agdes previstas emmmmm% de agdes com evolugdo

FIGURA 4 — EVOLUCAO DAS ACOES DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE

AGUA.
Fonte: PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.

Objetivos:

(1) Ampliagdo e modernizacdo do SAA; (2) Otimizagdo do SAA; (3) Qualidade da agua; (4)
Protecdo dos mananciais de abastecimento e novas captacdes; (5) Controle Social; (6)
Institucional e (7) A¢des complementares

Além das acdes propostas no PMSB (2014) houveram avang¢os nas seguintes acdes

Nao previstas:

e Modernizacdo da estagdo elevatoria da banqueta;
e Projeto de interligacdo de agua (Adutora Nova Banqueta);

e Substituicdo da Adutora de 300 mm Banqueta-Japuiba.
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3.6 OBJETIVOS E METAS: SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB (2014) definiu em seu Produto 8,
0s objetivos e as acdes necessérias para alcance das metas do PMSB, tendo como
base o diagndstico realizado de cada sistema. A Tabela 02 do Anexo Ill apresenta a
relacdo das acdes e objetivos previstos no PMSB (2014) bem como a evolucao dessas

acoes.
As acdes foram definidas para serem realizadas nos seguintes horizontes de tempo:

¢ Imediata: em até 3 anos;
e Curto prazo: de 4 a 9 anos;
e Meédio prazo: de 10 a 15 anos;

e Longo prazo: de 16 a 25 anos.
As ac0des foram divididas em 4 (quarto) objetivos, quais sejam:

Ampliacdo do SES;
Otimizacéo do SES;
Controle Social e

0N PE

Institucional.

Das 25 acles propostas para o Sistema de Esgotamento Sanitario, 17 tiveram
evolugdo, ou seja aproximadamente 68% das acdes tiveram algum tipo de avanco,

conforme pode ser visto na Tabela 02 do Anexo Il e na Figura 5.
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FIGURA 5 — EVOLUCAO DAS ACOES DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO

SANITARIO.
Fonte: PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.

Objetivos:
(1) Ampliagéo do SES; (2) Otimizagéo do SES; (3) Controle Social e (4) Institucional

Na Fig

ura 5 é possivel perceber que aproximadamente 73% das acdes de ampliacéao

do SES tiveram algum avanco. Ja no que se refere a otimizacdo do SES houve

evolugdo em aproximadamente 67% das acdes previstas. No objetivo de controle

social ndo houve nenhuma evolugdo com relacao as acdes propostas. J& no objetivo

institucional houve evolugdo em 100% das ac¢fes propostas.

Além das acdes propostas no PMSB (2014) houveram avang¢os nas seguintes acdes

nao previstas:

Construcdo de um emissario de efluente no sistema Abrado — Ilha Grande
Recuperacédo e Reativacao das trés ETE"s de Mambucaba

Estudo ETE Jacuecanga

Atualizacéo de projetos basicos para todos os bairros;

ETES MCMV UPA (Condominio Minha casa minha vida — UPA/Japuiba) e
Estacdo da Gloria (Condominio Cidadao Pousada da Gléria);

Gerador para elevatoérias das ilhas para evitar problemas de interrupcdo de
energia elétrica.

Melhorias na ETE Bonfim e na rede coletora de esgoto do bairro.
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3.7 OBJETIVOS E METAS: SISTEMA DE DRENAGEM DE AGUA
PLUVIAIS

O Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB (2014) definiu em seu Produto 8,
0S objetivos e as acdes necessarias das metas do PMSB, tendo como base o
diagndstico realizado de cada sistema. A Tabela 03 do Anexo Il apresenta a relacao
das acdes e objetivos previstos no PMSB (2014) bem como a evolugao dessas agoes.

As ac0Oes foram definidas para serem realizadas nos seguintes horizontes de tempo:

e Imediata: em até 3 anos;
e Curto prazo: de 4 a 9 anos;
e Meédio prazo: de 10 a 15 anos;

e Longo prazo: de 16 a 25 anos.
As acoes foram divididas em 4 objetivos, quais sejam:

Medidas nao-estruturais;
Medidas estruturais intensivas;
Medidas estruturais e de normatizacao;

Medidas Pontuais e

o k~ 0N PF

Institucional.

Das 28 acbes propostas para o Sistema e Manejo das Aguas Pluviais, 19 tiveram
evolucdo, ou seja aproximadamente 68% das acdes tiveram algum tipo de avanco,

conforme pode ser visto na Tabela 03 do Anexo lll e na figura a seguir:
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FIGURA 6 — EVOLU(;AO DAS ACOES DE DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS.
Fonte: PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.

Objetivos:
(1) Medidas néo-estruturais; (2) Medidas estruturais intensivas; (3) Medidas estruturais e de

normatizacéo; (4) Medidas Pontuais e (5) Institucional

Na Figura 6 é possivel perceber que aproximadamente 58% das acdes do objetivo
Medidas néo-estruturais tiveram algum avanco. Ja as Medidas estruturais intensivas
tiveram evolugdo em 50% das acdes e as Medidas estruturais e de normatizagéo e
medidas pontuais tiveram evolu¢cdo em 80% e 83% respectivamente. E por fim, no

objetivo institucional aproximadamente 67% das agfes evoluiram.
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DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
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INDICADORES TECNICOS, OPERACIONAIS E ADMINISTRATIVOS

Quanto aos indicadores do sistema de abastecimento de agua, elaborou-se um

comparativo entre os indicadores elencados no PMSB de 2014 e os dados do ano de

2019, obtidos por meio dos relatérios do Sistema Nacional de Informagbes sobre
Saneamento — SNIS (Quadro 2).

QUADRO 2 — INDICADORES DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE
ANGRA DOS REIS

AT Ano Crescimento
Indicador Cglt\jlllgo Crescimento em
2012 2019 percentual
Populacgéo total residente
do municipio com habitante AGO001 |123.970,00 | 150.323,00 | 26.353,00 21,26%
abastecimento de agua
Quantidade de ligagdes ligagao AG002 | 34.820,00 | 36.377,00 | 1.557,00 4,47%
ativas de agua
Quantidade de economias | o.omia | AG003 | 39.836,00 | 43.739,00 |  3.903,00 9,80%
ativas de agua
Quantidade de ligacdes
ativas de agua ligacdo AGO004 | 10.450,00 | 15.452,00 5.002,00 47,87%
micromedidas.
Extensao da rede de agua km AGO005 413,29 312,40 - 100,89 -24,41%
Volume de agua 1.000 m¥ano | AGO06 | 8.52546 | 13.529,07 | 5.003,61 58,69%
produzido
Volume de agua tratado 1.000 m3/ano AGO007 817,00 864,54 47,54 5,82%
Volume de agua 1.000 m¥ano | AGO08 | 197246 | 3.521,25 | 1.548,79 78,52%
micromedido
Volume de agua 1.000 m¥ano | AGOL0 | 7.471,92 | 7.74860 | 276,68 3,70%
consumido
Volume de agua faturado 1.000 m3/ano AGO011 8.313,81 7.618,00 - 695,81 -8,37%
Volume de agua 1.000 m¥ano | AGO12 : - - :
macromedido
Quantidade de economias
residenciais ativas de economia AGO013 | 35.530,00 | 39.635,00 4.105,00 11,55%
agua
Quantidade de economias
ativas de agua economia AGO014 | 14.503,00 | 21.676,00 7.173,00 49,46%
micromedidas
Volume de aguatratada | 44 naang | AGO15 | 7.70850 | 8.150,42 441,92 5,73%
por simples desinfec¢éo
Volume de &gua bruta 1.000 mé/ano AGO17 i ) ) i
exportado
Volume de agua tratada 3 o
importado 1.000 m3/ano AGO018 2.810,20 2.971,33 161,13 5,73%
Volume de agua tratada |y 554 m3ano | AGO19 : - - 0,00% q
exportado <
Volume micromedido nas [ >
economias residenciais 1.000 m3/ano AG020 - 2.316,66 - - " <
ativas de agua <4
Quantidade de ligagoes ligac&o AG021 | 35.245,00 | 42.473,00 | 7.228,00 20,51% <
totais de dgua 4 <
Quantidade de economias 490
residenciais ativas de economia AG022 | 12.710,00 | 19.400,00 6.690,00 52,64% <4
agua micromedidas > <
4
>
S
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Ano Crescimento

Codigo Crescimento em
SNIS 2012 2019 percentual

Indicador Unidade

Populacgéo rural atendida

com abastecimento de habitante AGO025 - - - -
agua
Populagéo urbana
atendida com habitante AG026 |123.970,00|144.311,00| 20.341,00 16,41%

abastecimento de agua
Consumo total de energia
elétrica nos sistemas de | 1.000 kWh/ano | AG028 2.882,79 2.534,23 - 348,56 -12,09%
agua
Fonte: SNIS - Sistema Nacional de Informag¢fes sobre Saneamento

Observa-se que do ano de 2012 a 2019 houve um acréscimo de 58% na producao de
agua. Ja o volume de &4gua consumido ndo cresceu ha mesma propor¢ao, com um

acréscimo de 3,70%.

Considerando o volume de agua produzido em 2012, aproximadamente 10% eram
tratados em estacdo de tratamento de &gua, enquanto aproximadamente 90% eram
tratados por simples desinfec¢éo por cloracao simples.

J& no ano de 2019, segundo os dados do SNIS, do total de volume produzido
aproximadamente 6,4% séo tratados em estacdo de tratamento de 4gua, enquanto
aproximadamente 60% s&o tratados por simples desinfeccdo. Ressalta-se que do
volume total produzido 33% néo tem indicacdo da forma de tratamento ou ndo sdo

tratados.

Um avanco observado foi no volume micromedido que saltou de 1,9 milhdes de m3
em 2012, para 3,5 milh6es de m3 em 2019, ou seja, um acréscimo de 78%. Tal
crescimento pode ser observado também na quantidade de residéncias com
micromedicdo que passou de 14.503 para 21.676, ou seja, um acréscimo de

aproximadamente 50%.

<
‘<
b‘ <
<4
<
<
" ‘
4
>
Execucao: Apoio Técnico: Realizagao: ‘
mité de Bacia 24
10,7 U~y % > Ngs
AT S Baia da llha Grande > (| < <4 > )‘ C
> dEb < ¢



Prefeitura
Municipal de

Saoe

Angra dos Reis

O\

Pagina: 46 / 189

imaar

ISTITUTO MUMCIPAL DO AMBIENTE DE ANGEA BOS. RETS

3.9 INDICADORES TECNIQOS, OPERACIONAIS DO SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO

Quanto aos indicadores do sistema de esgotamento sanitario, elaborou-se um
comparativo entre os indicadores elencados no PMSB de 2014 e os dados do ano de
2019, obtidos por meio dos relatérios do Sistema Nacional de Informacdes sobre
Saneamento — SNIS.

Os dados apresentados no Quadro 3 mostram um crescimento de aproximadamente
18% na populacdo atendida pelo sistema de esgotamento sanitario comparando-se
os dados dos anos de 2012 e 2019. Verifica-se ainda um crescimento de quase 50%

na quantidade de ligacbes de esgotos.

J& com relacdo ao volume de esgoto coletado observou-se um crescimento de
70,29%, considerando os dados de 2012 e 2019. No entanto, o volume de esgoto
tratado passou de 2,9 milhdes de m3/ano para 1,0 milhdo de m3/ano, ou seja, uma
redugéo de aproximadamente 65%. Sendo assim o percentual de esgoto tratado em
relacdo ao coletado passa de 70% para aproximadamente 15%.

Além do acréscimo de ligacGes de esgoto, outro aspecto positivo observado € o

incremento de 43,76% em extenséo de rede coletora de esgotos.

QUADRO 3 — INDICADORES DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO.

ANo ‘ Crescimento
Indicador Unidade Crescimento em
2012 ‘ 2019 ‘ percentual
Populacdo total atendida com |y uanies | ES001 | 79.695,00 | 94.489,00 | 14.794,00 18,56%
esgotamento sanitario
Quantidade de ligagbes ligacdo | ES002 |15.921,00 |23.622,00| 7.701,00 48,37%
ativas de esgoto
Quantidade de economias . i ) i
ativas de esgoto economia ES003 |16.412,00
Extensao da rede de esgoto km ES004 157,35 226,20 68,85 43,76% p
Volume de esgoto coletado | 1.000 m3/ano | ES005 | 3.995,00 | 6.803,21 2.808,21 70,29% 4 <
Volume de esgoto tratado 1.000 m3/ano | ES006 | 2.866,00 | 1.006,90 | - 1.859,10 -64,87% > ¢
Volume de esgoto faturado | 1.000 m3/ano | ES007 - 100,46 100,46 - C
Quantidade de economias | o553 | ESo08 |15.892,00| - - . <
residenciais ativas de esgoto < <
Q”a""dadde de ligacdes totais | ;.5 ES009 |15.997,00 [23.622,00| 7.625,00 47,67% S
e esgoto <
4
’4
, . . >
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Crescimento

5di Ano
Indicador Unidade Cg,(\jlllgso Crescimento em
2012 ‘ 2019 ‘ percentual
Volume de esgoto bruto 1.000 m¥ano | ES012 ) ) ) )
exportado
Volume de esgoto bruto 3
importado 1.000 m3/ano | ESO013 - - - -
Volume de esgoto bruto
importado tratado nas 1000 m¥/ano | ES014 - - - -
instalacdes do importador
Volume de esgoto bruto
exportado tratado nas 1000 m3/ano | ESO015 - - - -
instalacdes do importador
Populagéo rural atendida com . i i ) i
esgotamento sanitario habitantes ES025
Populagdo urbana atendida | o\ uonie | ES026 |79.695,0090.710,00|  11.015,00 13,82%
com esgotamento sanitario
Consumo total de energia 1000
elétrica nos sistemas de KWh/ano ES028 385,62 45,98 - 139,64 -36,21%
esgotos
Fonte: SNIS - Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento
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3.10 INSTRUMENTOS DE PLANEJAMENTO ORCAMENTARIO

No que tange os instrumentos de planejamento orgcamentarios, a Lei Municipal n°®
3.940 de 22 de dezembro de 2020 dispbe sobre a revisdo do Plano Plurianual do

Saoce .
Angra dos Reis - Pagina: 48 / 189
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Municipio de Angra dos Reis referente ao periodo de 2018 a 2021. O Quadro 4 a

seguir apresenta a previsao de investimentos nas areas de abastecimento de agua e

esgotamento sanitério.
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INSTITHTO MUMCIPAL BO AMBINTY OF ANGEA DOS RIS

QUADRO 4 — PLANO PLURIANUAL 2018/2021 — EXERCICIO 2020 — PROGRAMA: SANEAMENTO BASICO E LIMPEZA
URBANA

6RGAO: 25 - SERVICO AUTONOMO DE CAPTACAO DE AGUA E TRATAMENTO DE ESGOTO
UNIDADE: 2501 - SERVIGO AUTONOMO DE CAPTAGAQO DE AGUA E TRATAMENTO DE ESGOTO - SAAE

PROGRAMA: 0210 - SANEAMENTO BASICO E LIMPEZA URBANA

OBJETIVO: OFERECER COLETA SELETIVA DE LIXO, INCENTIVAR MECANISMOS SUSTENTAVEIS DE RECICLAGEM, REFORMAR AS ESTRUTURAS DE TRATAMENTO DE AGUA E ESGOTO, CONSCIENTIZAR A POPULAGAQ SOBRE Q MEIO
AMBIENTE E A PREVENGCAO DE DOENCAS, ADEQUAR O DESPEJO DE RESIDUOS S6LIDOS, REESTRUTURAR AS AREAS URBANAS E AMPLIAR O SERVICO DE SANEAMENTO A TODA POPULACAO DE ANGRA DOS REIS.

PUBLICO ALVO: TODOS OS MUNICIPEIS DE ANGRA DOS REIS.

JUSTIFICATIVA: O TERRITARIO DE ANGRA DOS REIS E CONHECIDO POR SUAS BELEZAS NATURAIS COMO: ORLA E SUA RICA BIODIVERSIDADE, ASSIM, A QUESTAC DE SANEAMENTQ BASICO E DESPEJO DOS RESIDUOS S6LIDOS SE
TORNA IMPORTANTE PARA PRESERWVAR ESSES POTENCIAIS.

PROJETO / ATIVIDADE - AGAQ PRODUTO UNIDADE DE METAS
MEDIDA FisSICAS FINANCEIRAS
2018 2019 2020 2021 2018 2019 2020 2021

1094 - AMPL. E MELHORIA DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE DISTRIBUIGAC DE | SISTEMA DE AGUA Porcentagem 100,00 100,00 100,00 100,00 110.000.00 350.000,00 20.000.00 20.000,00

U .000, .000, .000, 000,
1095 - AMPL. E MELHORIA DO SISTEMADE COLETAE TRATAMENTO DE SISTEMA DE ESGOTO Porcentagem 100,00 100,00 100,00 100,00 122.000.00 309.000,00 20.000.00 20.000.00

ESGOTO o o R T
1096 - CADASTRAMENTO E RECADASTRAMENTO DE ECONOMIAS ECONOMIAS CADASTRADAS |Porcentagem 50,00 16,67 20,00 20,00 100.000,00 100.000,00 50.000,00 53.000,00
1097 - ENCAMPAGAO DA CEDAE A ESTRUTURA DO SAAE CEDAE ENCAMPADA Porcentagem 25,00 2500 10,00 10,00 100.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00
1152 - ESGOTAMENTO SANITARIO MAMBUCABA SANEAMENTO REALIZADO  |Porcentagem 33.00 0.00 0.00 000 11.522.000,00 0,00 0,00 0,00
1154 - ESGOTAMENTO SANITARIO MONSUABA SANEAMENTO REALIZADO  |Porcentagem 71,00 20,00 70,00 000|  §300.000.00| B8200.000,00| 8300.000,00 0,00
1272 - PROJ. SANEAMENTO BACIA G CENTRO SANEAMENTO REALIZADO  |Porcentagem 100,00 0,00 0,00 0,00 2.639.000,00 0,00 0.00 0.00
1319 - CONSTRUGAO DE RESERVATSRIO DE AGUA POTAVEL NO BAIRRODO | TRATAMENTQ REALIZADO  [Porcentagem 100,00 100,00 0,00 0,00 806.700.00 400.000.00 0.00 0,00

BRACUI ' T ' '
1341 - RESERVATSRIO E REDES DE DISTRIBUIGAC DE AGUA - MONSUABA TRATAMENTO REALIZADO |Porcentagem 50,00 50,00 0,00 0,00 8.297.800.00 | 8.298.000.00 0.00 0.00
1342 - RESERVATARIO E REDES DE DISTRIBUIGAO DE AGUA - GARATUCAIAE | TRATAMENTQ REALIZADO  |Porcentagem 50,00 50,00 50,00 0,00 525770000 | 5.259.000.00 500.000.00 0,00

CANTAGALD ' T T '
1415 - ABASTECIMENTO DE AGUADE MAMBUCABA ABASTECIMENTO DE AGUA  |Porcentagem 0,00 100,00 55,00 30,00 0,00 2.500.000,00 500.000,00 500.000,00
1416 - ESGOTAMENTO SANITARIO E ABASTECIMENTO DE AGUA SANEAMENTO REALIZADO  |Porcentagem 0,00 100,00 70,00 20,00 0,00 300.000,00 100.000,00 100.000,00
2204 - MANUTENGAD E OPERACAD DOS SISTEMAS DE AGUA E ESGOTO MANUTENGAQ REALIZADA  |Porcentagem 100,00 100,00 100,00 100,00 716.000,00 | 1.993.000,00| 1.801.000,00| 1.928.000,00
7038 - SANEAMENTO BASICO SANEAMENTO REALIZADO  |Porcentagem 80,00 80,00 0,00 000 34851.300,00| 34.852.000,0 0,00 0,00
(X) Continuo ( ) Temporario Inicio: xxfoox Témino: TOTAL DO PROGRAMA: 70.913.400,00 62.571.000,00 11.301.000,00 2.631.000,00

2018 2019 2020 2021

TOTAL DA UNIDADE: 91.184.500,00 £4.330.000,00 35.117.000,00 30.120.000,00)
TOTAL DO ORGAO: 91.184.500,00 84.330.000,00 35.117.000,00 30.120.000,00)

Fonte: Boletim Oficial do Municipio de Angra dos Reis - Ano XV - n° 1125 - 31 de janeiro de 2020
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A Figura 7 mostra o total de investimentos no Servigo Autdnomo de Captacédo de Agua
e Tratamento de Esgoto — SAAE entre os anos de 2018 a 2021, bem como os valores
de cada Programa do SAAE. E possivel visualizar que nesse periodo houve uma
reducdo dos investimentos no 6rgdo em questdo, passando de 91 milhdes de

investimento em 2018 para 30 milh6es em 2021, uma reducdo de aproximadamente

lthn

2018 2019 2020 2021
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FIGURA 7 — VARIACAO DE INVESTIMENTOS NO ORGAO SERVICO AUTONOMO

DE CAPTAC}AO DE AGUA E TRATAMENTO DE ESGOTO.
Fonte: Plano Plurianual, 2021 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.

Ja no programa que investe nas melhorias dos sistemas de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario, os investimentos passaram de 70 milhdes em 2018 para
menos de 3 milhdes em 2021, uma reducdo de aproximadamente 96% dos

investimentos.

O Quadro 5 apresenta a previsdo de investimentos nas areas de protecdo e
preservacdo do meio ambiente. Dentre as acdes da area de meio ambiente existe
previsdo para investimento nas areas de saneamento. Ressalta-se que a protecao
dos mananciais de abastecimento de agua é de fundamental importancia para garantir
a qualidade e quantidade de agua de abastecimento. Desta forma os programas de
protecdo e preservacdo ambiental viabilizam essas acgoes.
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QUADRO 5 — PLANO PLURIANUAL 2018/2021 — EXERCICIO 2020 - PROGRAMA PROTECAO E PRESERVACAO DO MEIO
AMBIENTE

6RGAO: 29 - FUNDO MUNICIPAL DO ME IO AMBIENTE

UNIDADE: 2901 - FMMA

PROGRAMA: 0122 - PROTEGAO E PRESERVAGAQ DO MEIO AMBIENTE

OBJETIVO: PROMOVER A PROTEGAO E PRESERVACAO DO MEIO AMBIENTE NO MUNICIPIO, ATRAVES DE UM CONJUNTO DE ACOES INTEGRADAS DE PLANEJAMENTOS, MONITORAMENTO E CONTROLE.
PUBLICO ALVO: POPULACAO DO MUNICIPIO

JUSTIFICATIVA: EVITAR A OCUPAGAO EM AREAS DE RISCO OU PRESERVAGAO AMBIENTAL, BEM COMO PRESERVAR AS AREAS REMANESCENTES DA MATA ATLANTICA.

PROJETO / ATIVIDADE - AGAQ PRODUTO UNIDADE DE METAS
MEDIDA FisiIcAS FINANCEIRAS
2018 2019 2020 2021 2018 2019 2020 2021
1283 - IMPLANT. DA UNID. DE PROC. DE RESIDUOS DE DEMOLIGAD £ ACAD REALIZADA Porcertagem 100,00 100,00 0,00 0,00
CONSTRUGAQ CIVIL - UPR-DC ¢ ¢ 700.000.00 525.000.00 0.00 0.00
1405 - PARQUE NATURAL MUNICIPAL DAMATA ATLANTICA (PLANO DE AQAO REALIZADA Porcentagem 100,00 100,00 0,00 100,00 150.000.00 150.000,00 0.00 100.000.00
MANEJO) o o ' o
2037 - RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS PROJETO REALIZADO Porcentagem 100,00 100,00 0,00 0,00 50.000.00 100.000,00 0.00 0.00
7038 - SANEAMENTO BASICO SANEAMENTO REALIZADO  |Porcentagem 100,00 100,00 100,00 100,00 50.000,00 50.000,00 20.000,00 20.000,00
(X) Continuo ( ) Temporario Inicio: xo/xxxx Término: TOTAL DO PROGRAMA: 950.000,00 825.000,00 20.000,00 120.000,00

Fonte: Boletim Oficial do Municipio de Angra dos Reis - Ano XV - n° 1125 - 31 de janeiro de 2020
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FIGURA 8 — VARIACAO DE INVESTIMENTOS NO FUNDO MUNICIPAL DE MEIO

AMBIENTE.
Fonte: Plano Plurianual, 2021 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.
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FIGURA 9 — VARIAQAO DE INVESTIMENTOS NO FUN~DO MUNICIPAL DE~ MEIO 4:
AMBIENTE, NO PROGRAMA DE PRO'[EQAO E PRESERVACAO DO 4.‘
MEIO AMBIENTE COM ENFASE NA ACAO SANEAMENTO. > ¢
Fonte: Plano Plurianual, 2021 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021. ’Q
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Com base nas Figura 8 e Figura 9 é possivel perceber uma reducao dos investimentos
nas areas de Meio Ambiente, sendo que no programa de protecéo e preservacédo do
Meio Ambiente houve uma reducgéo de 87% se comparamos 0 ano de 2018 e 2021.
Essa redugcao traz um impacto direto nas acbes de saneamento vinculado ao
Programa de Protecéo e Preservacdo do Meio Ambiente que passou de R$50.000,00
em 2018 para R$ 20.000,00 em 2021, ou seja, uma reducdo de 60% do valor de
investimento.

O Quadro 6 apresenta a previsdo de investimentos nas areas infraestrutura urbana e
rural. Neste Programa estéo incluidas as acdes relacionadas com o sistema e manejo
das aguas pluviais, ou seja, neste programa estdo inseridas as acdes relativas a
drenagem pluvial.
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QUADRO 6 — PLANO PLURIANUAL 2018/2021 — EXERCICIO 2020 — PROGRAMA: INFRAESTRUTURA URBANA E RURAL

SRGAD: 20 - MUNICIPIO DE ANGRA DOS REIS

UNIDADE: 2016 - SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO E SUSTENTABILIDADE

PROGRAMA: 0220 - INFRAESTRUTURA URBANA E RURAL

OBJETIVO: INVESTIR NAQUALIFICACAO DA INFRAESTRUTURA DE ANGRA DOS REIS, PROPORCIONANDO REFORMAS DAS VIAS PUBLICAS, CRIAR MECANISMOS QUE AMPLIEM O ACESSO E SE ADAPTEMAD TURISMO LOCAL,
VIABILIZAR NOVOS INVESTIMENTOS E UTILIZAR TECNOLOGIAS AUTOSSUSTENTAVEIS , FAZENDO DE ANGRA DOS REIS REFERENCIAEM PLANEJAMENTO E URBANISMO.

PUBLICO ALVO: TODOS OS5 MUNICIPES DE ANGRA DOS REIS.

JUSTIFICATIVA: AINFRAESTRUTURA DO MUNICIPIO DE ANGRA DOS REIS TEM DIVERSOS PROBLEMAS RELACIONADOS A INFRAESTRUTURA, DESTA FORMA E CLARA A NECESSIDADE DE PLANEJAMENTO URBANG QUE TORNE A

CIDADE ACESSIVEL E MODERNA.

Baia da llha Grande

PROJETO / ATIVIDADE - AGAO PRODUTO UNIDADE DE METAS
MEDIDA Fisicas FINANCEIRAS
2018 2019 2020 2021 2018 2019 2020 2021
1002 - AMPL. DO SIST. DE ILUM. PUBL. E EXTENSAD DE REDES E PONTOS SISTEMAAMPLIADO Porcentagem 100,00 100,00 100,00 100,00 2.120.000,00| 4.005000,00| 1.000.000,00| 1.000.000,00
1003 - AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ENERGIA ELETRICA SISTEMAAMPLIADO Porcentagem 100,00 100,00 100,00 100,00 450.000,00 706.000,00 650.000,00 650.000,00
1004 - SISTEMA DE LUMINAGAO PUBLICA E FORNECIMENTO EMERGIA FORMECIDA Porcentagem 100,00 100,00 100,00 100,00 5.400.000,00 150.000,00| 2.270.000,00| 2.500.000,00
1006 - CONTENGAC DE ENCOSTA EMCOSTAS CONTIDAS Metro Cubico 82,58 8258 335,00 340,00 1.000.000,00 1.000.000,00 [  3.100.000,00| 3.100.000,00
1013 - OBRAS DE INFRAESTRUTURA OBRA REALIZADA Porcentagem 100,00 100,00 100,00 100,00 9.000.000 .00 131620000 167300000 16.743.0000
1033 - CONSTRUGAD E AMPLIAGAD DE ACESSOS, PASSARELAS E PONTES ACAO REALIZADA Unidade 0,00 1,00 10,00 1,00 0:00 zgg_ooolclﬁ 50_00.3'60 50_00&.;',0
1041 - CONSTRUGAO DE CAIS CAIS CONSTRUIDO Unidade 1,00 1,00 000 0,00 100.000,00 1.000,00 0,00 0,00
1127 - URBANIZAGAO DA ORLA DE MONSUABA OBRA REALIZADA Porcentagem 100,00 0,00 0,00 0,00 2.634.200,00 0,00 0,00 0,00
1185 - CRIAGAD DO CENTRO DE FORM. PROFISSIONAL - CASAAMARELA MANUTENGAO REALIZADA  |Porcentagem 100,00 0,00 0,00 0,00 15.000,00 0,00 0,00 0,00
1275 - AMPL. DE CENTRO DE REF. DE ASSIST. SOCI AL - CRAS - REDE DE OBRA REALIZADA Porcentagem 100,00 0,00 0,00 0,00 182.200,00 0,00 0,00 0,00
P-Facug ._SSCEC W?$55D¢0PDGRAFIGDS SERVICOS EXECUTADOS Metro Quadrado 100.000,00 100.000,00 100.000,00 100.000,00 290.000,00 310.400,00 350.000,00 350.000,00
1310 - SERVICOS DE SONDAGENS SERVICOS EXECUTADOS Metro 2.500,00 2500,00 2500,00 2.500,00 245.000,00 245.000,00 350.000,00 350.000,00
1335 - CONSTRUGAO DO PORTAL NO MUNICIPIO DE ANGRA DOS REIS - RJ OBRA REALIZADA Porcentagem 100,00 0,00 0,00 0,00 254.300,00 0,00 0,00 0,00
1343 - CONSTRUGAO DE MURO EM ALVENARIA DE PEDRA SANTARITA DO OBRA REALIZADA Porcentagem 100,00 0,00 0,00 0,00 1.290.600,00 0,00 0,00 0,00
E@EEl%mnucm DE PONTE DE CONCRETO ARMADO - ARIR& OBRA REALIZADA Porcentagem 100,00 0,00 100,00 0,00 707.300,00 0,00 100.000,00 0,00
1345 - CONSTRUGAO DE MURO EM ALVENARIA DE PEDRA - FRADE OBRA REALIZADA Porcentagem 100,00 0,00 0,00 0,00 £13.500,00 0,00 0,00 0,00
1346 - CONTENCAOQ DE ENCOSTA - CANTAGALO OBRA REALIZADA Porcentagem 100,00 0,00 0,00 0,00 337.900,00 0,00 0,00 0,00
1347 - DRENAGEM E PAVIMENTAGAG - PONTAL OBRA REALIZADA Porcentagem 100,00 0,00 0,00 0,00 4.000.000,00 0,00 0,00 0,00
1348 - DRENAGEM E PAVIMENTAGAQ - SANTA RITA DO BRACUHY OBRA REALIZADA Porcentagem 100,00 0,00 0,00 0,00 1.500.000,00 0,00 0,00 0,00 ‘
1349 - DRENAGEM E PAVIMENTAGAD - CANTAGALOD OBRA REALIZADA Porcentagem 100,00 0,00 0,00 0,00 1.800.000,00 0,00 0,00 0,00 ‘ ‘
1350 - RECAPEAMENTO ASFALTICO - ESTRADA DO CONTORNO OBRA REALIZADA Porcentagem 100,00 0,00 0,00 0,00 2.700.000,00 0,00 0,00 0,00 .
1373 - CONSTRUGAO DE CENTRO DE COMVIVENCIA NO BAIRRO JAPUIBA OBRA REALIZADA Unidade 1,00 1,00 0,00 0,00 544.500,00 544.500,00 0,00 0,00 ’ ‘
1374 - REFORMA DA PRACA ZUMBI DOS PALMARES OBRA REALIZADA Porcentagem 100,00 0,00 0,00 0,00 500.000,00 0,00 0,00 0,00 ‘ ‘
1375 - CONSTRUGAO DO CENTRO DE REABILTAGAD  CLINICO ( OBRA REALIZADA Porcentagem 100,00 0,00 0,00 0,00 1.196.100 .00 0.00 0.00 0,00
TRATAMENTO DEPENDENC A QUIMICA ' ' ' ' ‘
1376 - CONTENCAO DE ENCOSTA NO MORRO DO ABEL OBRA REALIZADA Porcentagem 100,00 0,00 0,00 0,00 554.400,00 0,00 0,00 0,00 ‘
1377 - CONTENGAQ DE WA PUBLICA NAESTRADADO CONTORNO OBRA REALIZADA Porcentagem 100,00 0,00 0,00 0,00 543.200,00 0,00 0,00 0,00 "‘
1378 - DRENAGEM E PAVIMENTAGAC NO PARQUE MAMBUCABA OBRA REALIZADA Porcentagem 100,00 0,00 100,00 0,00 5.122.400,00 0,00 2.800.000,00 0,00 ‘
1379 - DRENAGEM E PAVIMENTAGAO - NOVA ANGRA OBRA REALIZADA Porcentagem 100,00 000 0,00 0,00 1.790.300,00 0,00 0,00 0,00 ’ ‘
4
>
4
[
4
. . .. e d
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1380 - CONSTRUGAD DO NOVO ACESSO AQ CONDOMINIO MINHA CASA MINHA | OBRA REALIZADA Porcentagem 100,00 0,00 100,00 0,00 4.370.600,00 0,00 3.028.00000 0,00

N;‘E;: - CONSTRUGAO DA SEDE DO MERCADO DO PEIXE DAVILA DOABRAAC | CONSTRUGAO REALIZADA  |Unidade 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 100.000,00 0,00 0,00
1382 - CONSTRUGAD DA SEDE DA SUPERINTENDENCIA DE PESCA NO SAD CONSTRUGAQ REALIZADA  [Unidade 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 200.000,00 0,00

5155'\5r ?R EVITALIZAGAO DA MARGEM ESQUERDA DO RIO JAPUIBA REVITALIZAGAO REALIZADA [Porcentagem 100,00 0,00 0,00 0,00 1.720.800,00 0,00 0,00 0,00
1997 - CONSTRUGAD DO TERMINAL PESQUEIRD CONSTRUGAQ REALIZADA  |Unidade 1,00 1,00 0,00 0,00 1.000,00 1.000,00 0,00 0,00

2068 - REFORMA DE PROPRIOS MUNICIPAIS MANUTENGAO REALIZADA  |Porcentagem 100,00 100,00 100,00 100,00 501.000,00 100.000,00 150.000,00 150.000,00

2069 - MANUTENGAO DE LOGRADOUROS PUBLICOS MANUTENGAQ REALIZADA  [Porcentagem 100,00 100,00 100,00 10000|  54781.000,00| 50.400.000,0| 41.000.000,0| 43.000.000,0

2084 - MANUTENGAO DE CAIS MANUTENGCAQ REALIZADA  |Porcentagem 100,00 100,00 0,00 0,00 450.000,00 700.000,00 0,00 0,00

2146 - ILUMINAGAD FESTNVA AGAD REALIZADA Porcentagem 100,00 0,00 0,00 0,00 120.000,00 0,00 0,00 0,00

2460 - MANUTENGAO DE RIOS E CANAIS MANUTENGAQ REALIZADA  [Porcentagem 100,00 0,00 0,00 0,00 600.000,00 0,00 0,00 0,00

2463 - URBANIZAGAD E REVITALIZAGAD URBANA AREA URBANIZADAE Unidade 3,00 0,00 0,00 0,00 4.000.000,00 0,00 0,00 0,00

2634 - MANUT. DO PARQUE DE ILUMINAGAD POBLICA MANUTENGAD REALIZADA  |Porcentagem 100,00 100,00 100,00 100,00 2.280.000,00| 3.995.000,00| 2.100.000,00| 2.200.000,00

3063 - COMPLEMENTAGAD DA URBANIZAGAD DA PRAGCA OSCAR SCHIMITH- | OBRA REALIZADA Porcentagem 100,00 0,00 0,00 0,00 502.600,00 0,00 0,00 0,00

J;t;;l_EgﬁEgﬁgEchD DA ESTRADA PONTALESTE ESTRADA RECUPERADA Porcentagem 0,00 0,00 100,00 0,00 0,00 0,00| 5.293.000,00 0,00
7028 - CONSTR. E ESTRUTURAGAD DA "CASA DO AGRICULTOR CONSTRUGAQ REALIZADA  [Unidade 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 1.000,00 0,00 0,00

(¥) Continuo ( ) Temporario Inicie: xx/xoox Término: TOTALDO PROGRAMA:  114.417.900,00 7562090000  78.171.000,00  70.083.000,00

Fonte: Boletim Oficial do Municipio de Angra dos Reis - Ano XV - n° 1125 - 31 de janeiro de 2020
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FIGURA 10 — VARIACAO DE INVESTIMENTOS NO MUNICIPIO DE ANGRA DOS
REIS COM DESTAQUE NO PROGRAMA DE INFRAESTRUTURA

URBANA E RURAL E GESTAO DE PARCERIAS PUBLICO PRIVADAS.
Fonte: Plano Plurianual, 2021 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.
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FIGURA 11 - VARIACAO DE INVESTIMENTOS A NO PROGRAMA DE >
INFRAESTRlNJTURA URBANA E RURAL COM ENFASE NAS ACOES DE ’4 <
MANUTENQAQ DE RIOS E CANAIS E OBRAS DE DRENAGEM E :
PAVIMENTACAO 4
Fonte: Plano Plurianual, 2021 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021. ‘.:
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Com base nas Figura 10 e Figura 11 € possivel perceber uma reducdo dos
investimentos nas areas de Infraestrutura urbana e rural, sendo que houve uma
reducdo de 39% se comparamos o ano de 2018 e 2021, impactando diretamente as

acoes relacionadas a drenagem das aguas pluviais.

Os recursos destinados a manutencao dos canais e rios passaram de R$ 600.000,00
em 2018 para R$ 0,00 em 2021.

Por outro lado, a partir do ano de 2020 observa-se investimentos nas areas
relacionadas as parcerias publicas e privadas, com orcamento de aproximadamente
2 milhdes nos anos de 2020 e 2021.
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4 - SEMINARIO INTERNO

Como forma complementar na avaliacdo do Plano de Saneamento vigente de 2014, a
MYR Projetos Sustentaveis, promoveu junto com o SAAE, AGEVAP e equipe da
prefeitura de Angra dos Reis/RJ um seminério interno com a finalidade de avaliar o

atual PMSB e estimular a reflexdo sobre o plano.

O encontro teve como 0 objetivo apresentar a evolucdo do PMSB de 2014 e verificar
a percepcao dos que trabalham diretamente na area de saneamento. Dessa forma
estiveram presentes servidores da prefeitura e do SAAE (Quadro 7) no dia 14/05/2021
no Centro de Estudos Ambientais — CEA (Figura 12).
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QUADRO 7 — LISTA DE PRESENCA NO SEMINARIO.
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Telefone

1 Raphael de Souza Vieira operacao@saaeangra.com.br Coordenag or Técnico de CTOES (24) 99969-3029
Operacéo de Esgoto
2 Maria de PIIaFLereAs((:al#:jae Fontenla de pilar.engenharia02@gmail.com Engenheira civil Secretaria de obras (24) 97402-1102
3 Paulo Roberto Silva Costa paulorobertosc@gmail.com Engenheiro Civil SEOBR (21) 99367-1933
4 Glauciene Santos de Paula cienedeval@hormail.com Estégiario SAAE (24) 99954-0678
5 Yuri Nascimento de Lima yuri.nascimentodelima@gmail.com Estagiario COCCV - SAAE (24) 99996-0614
6 Anthony LL'L(;arfeliBr;az da Silva anthonylucasbs@hotmail.com Estagiario Cadastro (24) 99938-6737
7 Piter Mello da Silva pitermello5@gmail.com Estagiario Cadastro (24) 99973-1107
8 Jodo Augusto Ramos Bittencourt ramosbittencourt@gmail.com Co_ordenad9 r Técnica de Secretaria Executiva de (24) 99915-0445
Pavimentagéo e Drenagem Obras
9 Ismende Batista Ferreira Ismendeferreira@yahoo.com.br Engenheiro Civil Secretarlgtl)Er ;icutlva de (21) 99157-8874
10 Amanda Maria Oliveira da Silva amandajkl210@hotmail.com Estagiaria DOCOQ (24) 99959-9783
11 Luiz G”'g‘rzggf] g roxellas arroxellasluiz@gmail.com Estagiério Cadastro (24) 99868-3931 d4 :
>
b‘ 4
12 André Mota Gongalves andregoncalves_ar@hotmail.com.br Assessor Parlamentar CMAR (24) 99834-5253 4
< 4
13 | Josivete Aparecida Pereira de josivetecarvalho@gmail.com Arquiteta SDUS.SEOBR (24) 3365-8150 o
Carvalho <
14 Lucas dos Santos Alves lucas_allves@hotmail.com Engenheiro SAAE (24) 97404-2701 X |
4
15 Alexandre Giovanetti Lima giovanetti@saaeangra.com.br Superintendente Executivo SAAE (24) 98815-7164 .‘
%
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Nome completo Telefone
16 Romerio Soares da Silva romeroangra@gmail.com Coordenador SAAE (24) 99876-9232
17 Maria do Socorro Magalhaes de guibritohelp@gmail.com Assessora Orgcamentista Departamento de (24) 98807-0078
Brito Engenharia
18 Caroline da Paixao Conceigao carol_iug@hotmail.com Estagiaria CIMAE (24) 99909-4962
19 Deivid Oliveira dvoli@outlook.com Diretor Depen Engenharia (24) 99243-4738
20 Nayara Pires Gomes mercadopagodanay@gmail.com Estudante UFF (24) 99954-8620
21 Gilberto Rodrigues de Brito gilbertobrito.ar@gmail.com Técnico Eletromecanico Coele (24) 99904-4357
22 Anne Camara da Silva annevet@gmail.com Estagiaria Depen (24) 99978-1919
23 Miguel Martinez Valenca Filho operacao@saaeangra.com.br Diretor SAAE-DOCOQ (24) 3365-4320
24 Filliphe Mota imaar.supma@angra.rj.gov.br Superintendente IMAAR (24) 3368-4435

Fonte: SAAE-AR e AGEVAP, 2021.
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SEMINARIO DO
NOVO PLANO DE

SANEAMENTO
BASICO DE
ANGRA DOS REIS

14 de Maio

Aso0oh €9

Praia da Chacara, Centro Q

de Estudos Ambientais - CEA

A Prefeitura ira tomar todas
as medidas de segurancas contra
o COVID-19.

E obrigatorio o uso de mascara
e cada participante devera
levar seu alcool e caneta.

/ - . a0 SO
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FIGURA 12 — CONVITE PARA A PARTICIPACAO DO SEMINARIO.
Fonte: AGEVAP, 2021.
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A MYR Projetos conduziu o seminario apresentando a evolucéo a cada um dos eixos
de saneamento: abastecimento de agua, esgotamento sanitario e drenagem. Além
disso, foi explanado para os presentes qual a fase que o plano se encontra, fase de
identificacdo da atual situagdo do saneamento no Municipio, com a construcédo do
diagnéstico, onde todos poderao contribuir.
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b‘ <
FIGURA 13 - FOTOS DO EVENTO.

Fonte: SAAE-AR e AGEVAP, 2021. <4 <
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5-LEVANTAMENTO DOS ITENS NECESSARIOS PARA

ATUALIZAR O DIAGNOSTICO

Durante o levantamento de dados para avaliacdo do PMSB (2014) foram obtidas
informagdes de grande importancia para complementacdo e melhoria do Plano
Municipal de Saneamento Bésico. Dentre os produtos levantados que deverdo ser

considerados na revisdo do PMSB estao incluidos:

¢ Plano de Recursos Hidricos da Regido Hidrogréafica da Baia da Ilha Grande
(PRH-BIG) elaborado pela Profil Engenharia e Ambiente S.A;

e Relatdorio emitido pela Coordenacdo de Vigilancia Epidemiolégica com
indicacdo das notificacbes por bairros;

e Cadastro dos sistemas de abastecimento de agua fornecido pelo SAAE;

e Mapas com localizacédo das Captacdes para abastecimento de agua fornecidos
pelo SAAE;

e Dados atualizados do SNIS.

A andlise dos diversos sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario

das regionais deve estar contextualizada dentro do contexto das bacias hidrograficas.

Da mesma forma o tema drenagem deve ser abordado no contexto de bacias

hidrograficas.

Nas diversas fases da revisdo do PMSB deve-se garantir a participacao popular
efetiva com a disponibilizacdo dos questionarios online (se possivel). Os questionarios
podem ser padronizados de forma a facilitar a tabulagdo dos dados com incluséo de

espaco para comentarios livres.

A analise dos dados dos indicadores ambientais, epidemiolégicos, sanitarios,

hidrolégicos e socioecondmicos devem, dentro da disponibilidade de dados, serem (:
associados as sub-bacias por meio da associagéo com bairros e/ou regionais de forma b‘ <
possibilitar o cruzamento dos dados e garantir uma analise mais adequada.
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6 - CONSIDERACOES FINAIS

Com base no exposto e na analise dos dados verifica-se que se faz necessario um
diagnostico mais aprofundado da situacdo dos eixos abastecimento de agua,
esgotamento sanitario e drenagem de &guas pluviais urbanas de forma que as
informacdes sejam disponibilizadas com maior padronizacéo e contextualizacdo para

os diversos sistemas com incluséo, se possivel, de croquis dos sistemas.

Devera ser realizado um diagndstico atualizado para revisdo das acdes e metas a

serem propostas na revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico.

As acdes de emergéncia de contingéncia devem ser avaliadas em conjunto com 0s
Orgaos responsaveis para garantir a viabilidade de implementacéo das mesmas. Ja
no que tange aos mecanismos e procedimentos para avaliacdo sistematica da
eficiéncia e eficacia das acbes programadas devera ser redefinido uma periodicidade

para garantir o cumprimento da avaliacao.

Um dos aspectos que devera ser analisado de forma cuidadosa € a programacao das
acOes e metas com vistas ao atendimento do novo marco regulatorio de saneamento

basico de forma que as acbes tenham viabilidade técnica e econdmica.
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PROFILL ENGENHARIA E AMBIENTEL S.A. Plano de Recursos Hidricos da Regiéo
Hidrografica da Baia da llha Grande — PRH-BIG, marco de 2020, acesso:

http://www.cbhbig.org.br/plano-de-recursos-hidricos.
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8 - ANEXOS

A sequir, sdo apresentados os anexos contendo as seguintes informacdes:
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e Anexo | — Tabelas com a evolucéo das acdes previstas no PMSB (2014) para
os sistemas de abastecimento de agua, esgotamento sanitario e drenagem de
aguas pluviais;

¢ Anexo Il — Sintese dos dados do diagnoéstico do sistema de abastecimento de
agua;

e Anexo lll — Sintese dos dados do diagnéstico do sistema de esgotamento
sanitario;

e Anexo IV — Sintese e Fluxogramas de cada sistema de abastecimento agua
descrito no PMSB de 2014;

e Anexo V - Sintese e Fluxogramas de cada sistema de esgotamento sanitario
descrito no PMSB de 2014.
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8.1 ANEXO |- TABELAS COM A EVOLUCAO DAS ACOES PREVISTAS NO PMSB (2014) PARA OS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA, ESGOTAMENTO

SANITARIO E DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

QUADRO 8 — EVOLUCAO DAS ACOES PREVISTAS NO PMSB 2014 PARA SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA.

Prazo (PMSB 2014)

Avalicdo 2021

Objetiv ltem = bilidad
0 Imediato Curto | Médio Longo ‘ Evolucéao ‘ Legislacao . : Observacées esponsabiiida ‘
financiadora e
Fase de elaboracdo de Termo de
Estudo de viabilidade de outros mananciais (captacéo . Referéncia para contratagéo de estudo
11.1 . - Sim ~ e , SAAE
superficial e subterranea). de prospeccéo geofisica de agua
subterrénea.
Implantacé@o de valvulas de ar na rede distribuidora de . Instalacédo de Ventosas pontualmente
1.1.2 . X X Sim : . SAAE
agua. Uso de software para controle do sistema. nas redes de abastecimento de agua
1.1.3 Realizar IlcenC|ament(2 € outorga dos sistemas de Sim Cadastros de Interferéncia ANA SAAE
captacao propostos
. . Instalacdo de sistema SIG, com
114 Cadastrar as redes de agua, adutoras e linhas de X sim cadastro das redes de agua SAAE
recalque georreferenciado a um SIG. i
georreferenciados
Projetar o plano para instalacdo das adutoras de agua
tratada, para a interligacdo das atuais redes com os N&o
1.1.5 . ; X . o SAAE
novos e futuros reservatérios, considerando o identificado
crescimento urbano.
Projeto executivo em fase de captagdo
Barramento e tomada de 4gua com tubulacéo de succao . de recursos. Tomada de dgua direta,
1.1.6 . X Sim : ~ SAAE
do Rio Mambucaba com bomba submersivel e aducéo,
sem necessidade de barramento
. ~ = Mudancga de equipamento de captagéo
117 Barramento e tomada de agua com tubulacéo de sucgéo x Sim entre os anos de 2017 e 2018; SAAE
do Rio Bracui
bombeamento, adutora.
1 118 Barramento e tomada d_e agua com tubulacdo de sucgéo x _ N_go SAAE
do Rio Jacuecanga identificado
) Segunda fase do projeto de captacao
Construcéo de Estacéo de Tratamento de Agua ETA - . do rio Mambucaba, Tratamento e
1.1.9 . - X X Sim ~ e o SAAE
Sistema Mambucaba Perequé Reservagdo, Em analise da viabilidade
técnico- financeira
1.1.1 | Construgéo de Estacéo de Tratamento de Agua ETA - . Em Andlise da viabilidade técnico-
: p X X Sim . . SAAE
0 Sistema Frade Bracui financeira
1.1.1 | Construgéo de Estacéo de Tratamento de Agua ETA - X sim Houve avango pontual com aplicacdo SAAE
1 Sistema Japuiba Centro de fluor.
1.1.1 | Construcdo de Estacdo de Tratamento de Agua ETA - N&o
X X . o SAAE
2 Sistema Jacuecanga Monsuaba identificado
1.11 Construcéo de Elevatorias de Agua (Sistema X N&o SAAE
3 Mambucaba) identificado
1.1.1 | Construcdo de Elevatérias de Agua (Sistema Japuiba N&o 4 <
X . o SAAE
4 Centro) identificado "
1.1.1 Construcdo de Elevatérias de Agua (Sistema « Nzo SAAE " <4
5 Jacuecanga) identificado 4
1.11 Construcéo de Elevatorias de Agua (Sistema X N&o SAAE < 4
6 Independente Continente) identificado ‘.‘
11.1 Construgo de Elevatorias de Agua (Sistema N&o SAAE )
7 Independente llha) identificado " <4
%
[
4
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Objetiv
Iltem ili
0 Imediato Médio  Longo Evolucéo Legislacéo fi Fof‘te Observacdes AT
inanciadora e
Segunda fase do projeto de captacéo
11.1 Construcdo de Novos Reservatoérios (Regional N&o do rio Mambucaba, Tratamento e SAAE
8 Mambucaba Perequé) identificado Reservacdo, Em andlise da viabilidade
técnico- financeira
11.1 Construcdo de Novos Reservatérios (Regional Frade N&o Projeto executivo em fase de captagdo
. . o SAAE
9 Bracui) identificado de recursos.
Construcéo de Novos Reservatorios, totalizando .
1.1.2 N&o
0 _15.000m? identificado SAAE
(Regional Japuiba Centro)
Construcéo de Novos Reservatorios, totalizando ~
1.1.2 N&o
5.000m3 . o SAAE
1 i identificado
(Regional Jacuecanga)
112 Construcdo de Novos Reservatorios, totalizando N3o
2 1.500m? identificado SAAE
(Regional Independente Continente)
112 Construcdo de Novos Reservatorios, totalizando N3o
3 1.200m® identificado SAAE
(Regional llhas)
1.1.2 | Construcéo de Adutoras de Abastecimento, totalizando N&o SAAE
4 6.000m3 (Mambucaba Perequé) identificado
1'%'2 Construgdo de Adutorgrsagﬁisb\ bastecimento (Frade Sim Previsto no Plano Pluri Anual de 2018 SAAE
1.1.2 Construcéo de Adutoras de Abastecimento (Japuiba N&o
. " SAAE
6 Centro) identificado
11.2 Construcéo de Adutoras de Abastecimento sim Previsto no Plano Pluri Anual de 2018 SAAE
7 (Jacuecanga) (Reservatorio Garatucaia e Cantagalo)
1.1.2 | Construcéo de Adutoras de Abastecimento da Regional sim Previsto no Plano Pluri Anual de 2018 SAAE
8 Monsuaba.
1.1.2 | Aquisicao, substituicdo e instalagcdo de hidrémetros em . Plano de Hidrometragcdo com
SO Sim P . SAAE
9 todas as regionais abrangéncia municipal
113 Ampliacéo de rede de distribuicdo de 4gua em todas as
.O. regionais para atender ao horizonte do plano. Sim SAAE
Totalizando 460.481 Km de rede de distribuicéo
1.1.3 | Substituicdo de redes antlg:ils com problgmas estruturais sim Fase de contrataco de projeto Basico SAAE
1 e tecnicamente ndo mais permitidas.
. . . Implantacdo do Centro Integrado de
1.1.3 | Aparelhar sistema de telemetria, quand(_) concebido o sim Monitoramento de Agua e Esgoto - SAAE
2 novo SAA de Angra dos Reis
CIMAE
C_adas_t_r o _de rede de_ agua em conjunto com cadastro Cadastro das redes em Software SIG,
1.1.3 imobiliario, para coibir o crescimento desordenado, . ; s
I ~ < ~ Sim disponivel a consulta do setor de SAAE
3 principalmente a ocupacéo de Areas de Preservacao
cadastro 4
Permanente - APP 4 <
Otimizar os servicos de manutencéo, principalmente " <
relacionadas a vazamentos na rede de agua e agilidade Implantacéo do Centro Integrado de
1.2.1 no atendimento. Otimizar um centro de controle Sim Monitoramento de Agua e Esgoto - SAAE <
2 operacional, em que 0s servicos de manutencéo e CIMAE 4
revestimentos dos passeios trabalhem em conjunto. 4 <
. : . . <4
122 Criar e implantar plano de reducéo de energia elétrica Sim Controle do consumo via CIMAE SAAE <]
nas estruturas do SAAE (horo sazonalidade). "
%
<4
Realizagdo: . ‘
oy R bde @_d
7B Comité de Bacia <4 <4
iogiads b 0N
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Item

123

Combate as perdas no sistema de distribuigdo de agua,
que atualmente atingem 34,08 % de toda a agua
produzida.

Combate as fraudes e substituicdo de hidrdmetros com
mais de cinco anos de uso.
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1.2.4

Automatizacdo do sistema de captacéo, reservacao e
distribuicdo de agua, com a instalacédo de software de
simulacéo do sistema de abastecimento de agua,
priorizando a informacéo de dados, mas mantendo a
acao de pessoas nos processos de controle do sistema.

125

Setorizagdo geral do sistema para andlise de perdas,
manutengédo e atendimento.

1.2.6

Uso de software de telemetria para controle do sistema

131

Acreditacdo dos laboratorios referentes ao tratamento
de agua distribuida.

1.3.2

Criar plano de controle e qualidade de agua para
atender a Portaria 2914/2011 MS, quanto as analises a
serem realizadas antes e depois da modernizagdo do
SAA.

133

Criar plano de controle e qualidade de agua nas
regionais incluindo as fontes alternativas de
abastecimento de agua do municipio que séo realizadas
pela vigilancia sanitaria municipal

14.1

Plano de seguranca da &gua rural e urbana

1.4.2

Revitalizacdo e protecdo de rios e nascentes das bacias
hidrograficas do municipio com programas de
recomposicdo de mata ciliar, protecéo das nascentes e
APP com incentivo a criagdo de UC. Nas localidades
que ja estdo em processo de implantacdo dos estudos,
por interesse do estado ou municipio, ndo serdo
realizados os levantamentos.

1.4.3

Implantacéo de sistema de monitoramento da vaz&o do
principal manancial a ser utilizado na modernizacdo do
SAA, o Rio Bracui e seus principais afluentes.

5 151

Realizagc8o de pesquisas de satisfacdo ou
aproveitamento de informacdes, durante a realizacéo
dos servicos relacionados ao eixo agua do SAAE.

Imediato Curto Médio Longo Evolucéo Legislacéo : Fof‘te Observacdes AT
financiadora e
Controle de perdas, com substituicdo
de adutoras antigas, hidrometracéo
com Abrangéncia Municipal e
X X Sim Agquisicdo de equipamentos SAAE
eletrbnicos para deteccéo de
vazamentos nas redes de
abastecimento de agua.
Implantacao do Centro Integrado de
X X Sim Monitoramento de Agua e Esgoto - SAAE
CIMAE
Implantac&o do Centro Integrado de
X X Sim Monitoramento de Agua e Esgoto - SAAE
CIMAE
Implantacao do Centro Integrado de
X X Sim Monitoramento de Agua e Esgoto - SAAE
CIMAE
x _ Ngo Em Andlise d.a V|ab|.I|dade técnico- SAAE
identificado financeira
x x sim Plano de acdo para afcendlmerlto da SAAE
portaria de consolidacéo n°5
x x sim Em fase de atuallzr_:u;ao do p!ano de SAAE
controle de qualidade da agua
Acdes pontuais embora sem um plano
do Meio Ambiente ou SAAE:
Implantacéo do Parque da Cidade,
Sim retirada d~e ocupagdo irregular pela SAAE
fiscalizagdo, placa informativa, lei e
programa do produtor de agua
(pagamento por servicos ambientais) o
proprio sistema SIGA.
X X Sim Criacéo do Parque da Cidade IMAAR
4
4
<4
. . %
x X sim Sistema de monitoramento Defesa SAAE
Civil %
<4
N&o < <4
X X | identificado SAAE X
>
4
[
S <
Execugdo: Apoio Técnico: Realizagdo: . ‘
AG e o R bde @_d
EVAP ( N\, (omité de Bacia <4 <4
QY tidogifcada > [ 2 | < <4 > D‘ <4
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Objetiv item R bilidad
0 Imediato Curto | Médio Longo Evolucéao Legislacdo : : Observactes esponsabiiida
financiadora e
Implantacdo e adaptacdo de sistema
informatizado de gestédo de agua e
. . . L esgoto, com servigos de configuragéo,
Aprimorar os servigos de atendimento ao publico, como . ~ .
152 . PR S L X X Sim converséo, treinamento e SAAE
disque facil, disque denuncia, ouvidoria e outros. o ) .
customizacéo para sistema comercial
e operacional para o0 SAAE de Angra
dos Reis
Ampliar os programas de educacgdo ambiental quanto ao
153 uso racional da agua: re;al~|za<;ao de palestras nas x - _ N_ago IMAAR/SAAE
instituicbes de identificado
ensino, associagdes e em prédios publicos.
154 Criar um ente consultivo de controle social. . Nqo IMAAR/SAAE
identificado
16.1 Implantar programa de capacitagéo prpf@smnal para os X - ~ Naéo IMAAR/SAAE
servidores publicos municipais. identificado
16.2 Elaborar plano de emergéncia e contingéncia da agua X - . Nqo SAAE
no Municipio de Angra dos Reis identificado
16.3 Implantar plano de combate' a ||_1cend|o nas estruturas do X - sim Analise prelllmlln_ar de estudo de SAAE
6 municipio. viabilidade
16.4 Criac@o de um plano emergencial, em caso de secas X _ Nqo SAAE
prolongadas identificado
Cadigo de Obras - Artigo que dispbe
Exigir, através de legislagdo, a reservacdo minima de . Lei N°© sobre critérios para determinar
1.6.5 1000 L para os novos projetos residenciais. X Sim 2.087/2009 volumes dos reservatorios residenciais IMAARISAAE
e outros
Acdes complementares
511 Criacdo ou associacao entre regulador dos servicos de _ Nqo IMAAR/SAAE
saneamento identificado
Dentro do Conselho Municipal de
512 Criacdo de ente de_ controle social Ou mecanismos para Em parte Urbarllsmo e !Vlel_o Ambiente existe IMAAR/SAAE
esse fim (conselho municipal) uma camara técnica de saneamento
que no momento esta inativo.
1 Institui o Programa Municipal de
Parcerias Publico-Privadas do
513 Imp!ap_tar |nstru.m_ento~legal na lei _de sa,ngamentp que sim Lei N Municipio de Angra Ejos. Reis e d& IMAAR/SAAE
possibilite a participacdo de parcerias publicas privadas 3.620/2017 outras providéncias.
http://ppp.angra.rj.gov.br/legislacao.as
p
514 Criar mecanismo que propicie 0 municipio a cobrar por Sim Lei N Programa Produtores de Agua e IMAAR/SAAE
servigos ambientais 3.743/2018 Floresta.
< 4
Acdes para horizonte 2021-2024 )
- 1 Modernizagdo da estacgdo elevatdria da banqueta X X Em Analise (;I'a V|ab|.||dade tecnico- SAAE " 4
inanceira
Projeto de interligacdo de 4gua (Adutora Nova Em Andlise da viabilidade técnico-
- 2 X X . . SAAE
Banqueta) financeira 4 <
- 2 Substituicdo da Adutora de 300 mm Banqueta-Japuiba X X Em Analise cfjiﬁ;r']acté'ilr'gade tecnico- SAAE 4 <
Fonte: PMSB Angra dos Reis, 2014, adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021. ) 4
>
4
[
S <
Execugdo: Realizagdo: . ‘
oy R bde @_d
7B Comité de Bacia <4 <4
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REVISTAS NO PMSB 2014 PARA SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO.
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azo (P B 2014 Avalicao 20
ODbJe 0 e Acao
edlalo eadlo ONgo O a0 10 aCaol O e a A00rld Obse acoe Respo a dade
211 Instalacao de Ilga(;oe_s,d_omlcmares de esgotamento x X " Sim Governo Eederal Obra conjunta ETE Praia da Chacara - SAAE
sanitario do SES. Regional Centro
Atualiza¢&o dos projetos de rede de
2.1.2 Ampliacéo de rede de esgoto (Mambucaba Perequé) X X X N&o identificado esgotamento sanitario e estagao de SAAE
tratamento de esgoto.
Atualizacéo dos projetos de rede de
2.13 Ampliacéo de rede de esgoto (Frade Bracui) X X X N&o identificado esgotamento sanitario e estagao de SAAE
tratamento de esgoto.
Atualizacéo dos projetos de rede de
2.1.4 Ampliacéo de rede de esgoto (Centro Japuiba) X X X Sim esgotamento sanitario e estacao de SAAE
tratamento de esgoto.
16 mil metros de redes coletoras e
Convénio firmado distribuidoras, trés elevatérias na Avenida
entre a Prefeitura Antdnio Bertoldo da Silva Jord&do e uma
2.1.5 Ampliacéo da rede de esgoto (Jacuecanga Monsuaba) X X X Sim de Anara e a nova Estacéo de Tratamento de Esgoto, SAAE
Trang etro com capacidade para atender 8.500
P pessoas - R$ 8,5 milhdes - Inicio 03/2021
- Prazo 2 anos. Em Execucao
2.1.6 Novas ETE Regional Mambucaba Perequé X X Sim Plar_lo d? acao 2921'202,4 Recuperacao e SAAE
reativacdo das trés ETE's de Mambucaba
Atualizagéo dos projetos de rede de
2.1.7 Novas ETE Regional Frade Bracui X Sim esgotamento sanitario e estacdo de SAAE
1 tratamento de esgoto.
atualizacéo dos projetos de rede de
2.1.8 Novas ETE Regional Jacuecanga X Sim esgotamento sanitario e estacdo de SAAE
tratamento de esgoto.
ETE Praia da Chéacara - Os recursos para
a construcdo da ETE vieram do governo
federal e incluem ainda uma rede de seis
2.1.9 Novas ETE Regional Centro Japuiba X Sim Governo Federal quildmetros de extensdo no Balneario e SAAE
Parque das Palmeiras e mais 400
ligagcbes domiciliares. A ETE é pré-
moldada. Executado
2.1.10 Novas ETE Regional Independente Ilha X N&o identificado Aracatiba e Proveta SAAE
2.1.11 Elevatérias de Esgoto (Sistema Mambucaba) X Sim Plar)o d? agao 2921'202,4 Recuperagdo e SAAE
reativacdo das trés ETE's de Mambucaba
Atualiza¢éo dos projetos de rede de
2.1.12 Elevatérias de Esgoto (Sistema Japuiba Centro) X Sim esgotamento sanitario e estacao de SAAE
tratamento de esgoto. < 4
<4
Atualizacéo dos projetos de rede de (X
2.1.13 Elevatdrias de Esgoto (Sistema Jacuecanga) X X Sim esgotamento sanitario e estacao de SAAE 4
tratamento de esgoto.
2.1.14 | Elevatodrias de Esgoto (Sistema Independente Continente) X X N&o identificado SAAE :‘
2115 Elevatoérias de Esgoto (Sistema Independente llha x Sim Implantada SAAE <4
Grande) % 4
Otimizacg&o de servicos de limpeza e manutencéo de PV e . ~ >
2 221 X X X Sim Plano de manutencéo e controle SAAE 4
controle de vazamentos de esgoto. .‘
Execugdo: Apoio Técnico: Realizagdo: . ‘ ‘
AGEVAP tede Bac R be @Q_d
N\, (omité de Bacia <4 <4
gt b 0N
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Imediato ‘ Curto Médio ‘ Longo ‘ Evolucéo Legislacdo Fonte financiadora Observactes
Criar plano permanente de fiscalizagédo das ligacbes
299 wregglares de e_sgoto na rede pluvial e ligacdes |rr_egulares X X X Sim Em fase de'estudo Plano de controle e IMAAR/SAAE
das aguas pluviais lancadas na rede de esgoto, visando a monitoramento de redes
reducdo dos volumes em ambas as redes.
293 ' Criar uma equipe para a,flsc.allzaggo das Ilga,(;oe_s x X X Sim Em fase de'estudo Plano de controle e SAAE
irregulares e receber denuncias — disque denudncias monitoramento de redes
- . Implantacédo do Centro Integrado de
vy Automatizacéo e cadastro georreferenciado em SIG de x X X Sim Monitoramento de Agua e Esgoto - SAAE
todo o SEE.
CIMAE
295 Estudo para o aprovelfamento de_gas das ETE para - x Nio identificado SAAE
geracao de energia.
2.2.6 Construcdo de laboratério de esgoto. ‘ N&o identificado Em Analise (fj.a V|ab|.I|dade tecnico- SAAE
inanceira
Realizagdo de pesquisas de satisfacdo ou aproveitamento
23.1 de informac¢des durante a realizacdo dos servi¢os X X X N&o identificado SAAE
relacionados ao eixo esgoto do SAAE
3 Criacdo e implantacao de programa de educacao
232 ambl_ental que vise 0 contextq geral do uso correto dos X X X N30 identificado IMAAR/SAAE
equipamentos publicos relacionados ao esgotamento
sanitério.
Reformular o estudo tarifario em relacéo as faixas de
241 consumo, categorias e para 0s grandes geradores de Sim - - Reformulacéo tarifaria - Nota técnica SAAE
4 efluentes passiveis de tratamento nas ETE.
2.4.2 | Acreditacao do laboratorio referente ao tratamento esgoto X X Sim Laboratério cor_ltratad(_) para analises SAAE
possui acreditacéo
Acdes que nédo foram incluidas no PMSB 2014
O novo terd 1.100 metros e capacidade
de gerar uma vazao de 28 litros por
segundo, seis vezes a mais do que o
- 1 Lancador Abrdao - Ilha Grande antigo, que possui vazao de 5,5 litros de SAAE
efluentes por segundo. O novo lan¢ador
jogaréa o esgoto tratado a 15 metros de
profundidade. Em fase de execucéo
- 2 Recuperacéo e Reativacéo das trés ETE's de Mambucaba Em analise ?ﬁ;’i@::gade tecnico- SAAE
- 3 Estudo ETE Jacuecanga SAAE
Atualizacéo de projetos bésicos para todos os bairros em
- 4 ~ SAAE
processo de contratacao 4
ETES MCMV UPA (Condominio Minha casa minha vida — < 4
- 5 UPA/Japuiba) e Estacdo da Gléria (Condominio Cidaddo SAAE X
Pousada da Gl6ria) <4
Gerador para elevatdrias das ilhas para evitar problemas
- 6 - ~ e SAAE
de interrupcdo de energia elétrica. 4 P
Melhorias na ETE Bonfim e na rede coletora de esgoto do 4
i ! bairro. SAAE 3
Fonte: PMSB Angra dos Reis, 2014, adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021. " <4
4
%
Execugdo: Apoio Técnico: Realizagdo: . ‘ ‘
AGEVAP e PP
N\, (omité de Bacia <4 <4
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014 Avalicao 20
ODbjetivo e Acao onte
ediato edlo ofe 0 ao eg acao Observacoe Respo abllidade
a Ad0rld
Contratar empresa especializada para
311 fazer cadastro georreferenciado das N&o Planta com delimitac@o das microbacias PLANEJAMENTO
- redes de drenagem e equipamentos identificado de drenagem
existentes no municipio.
Nao existe sistematica de planejamento
Controle e fiscalizacio do uso e integrado. No entanto, além do municipio,
3.1.2 0CUDACAD dc;;solo X Sim instituicbes Estadual (INEA) e Federal IMAAR/OBRAS
pac ' (IBAMA, ICMBIO) dentre outras, possuem
atribuicdo para o controle e fiscalizacao.
. N Instituto Estadual
313 | Elaboracdoeimplantacdo do Plano Sim do Ambiente - IMAAR
Municipal de Recursos Hidricos.
INEA
Criacao de cronograma para . .
aqﬁisi(;éo de ferg:ament% S _Ser_\ngo de limpeza executado
314 especializadas para os servicos de " N&o PMAR periodicamente através de empresa SECRETARIA EXECUTIVA
o lim peza e desobStru 50 das rgdes de identificado contratada para fornecimento de méo de DE SERVICO PUBLICO
P drenagem eiistentes obra e aluguel de equipamentos
Adquirir equipamentos para limpeza e . .
manutenc¢do das redes e dispositivos ~ _Sery igo de I|mpeza} executado
315 de drenagem urbana, garantindo a _ Nqo PMAR periodicamente atraves de empresa SECRETARIA EXECUTIVA
o oficiéncia e a duraBiIidade dos identificado contratada para fornecimento de méo de DE SERVICO PUBLICO
componentes do sistema obra e aluguel de equipamentos
Centro Nacional de
Monitoramento e Foram instalados ao longo dos anos,
Instalar pluvibarafos automatizados Alertas de estacOes pluviométricas automaticas e
1 com trr:);msmigsséo de dados nas Desastres Naturais semiautomaticas que contempla a
microbacias do perimetro urbano do . I_|g_ad,o_ao medicao (.je chuvas_, com transmlss’ao de SAAE/OBRAS/IMAAR/DEFES
3.1.6 S ~ . P Sim 12.608/2012 Ministério da dados online das microbacias e perimetro
municipio onde s&o mais susceptiveis A b d C e de s3 . A CIVIL
a alagamentos. Principalmente Ciéncia, urbano do municipio onde s&o mais
Mambucaba é Vila Histérica Tecnologia, suscetiveis a alagamentos.
' Inovacdes e http://www.cemaden.gov.br/mapainterativ
Comunicacbes e o/#
INEA
Criar programa para identificar as N&o existe programa, mas existe acdes
3.1.7 | ligacdes irregulares de esgoto na rede Sim es ecificeas gr]ealizaldas elo SAAQE OBRAS/SAAE
de coleta e transporte de agua pluvial. P P
Elaboracéo do Plano Diretor de
318 Drenagem Urbana, a fim de nortear as _ N_go IMAAR
acOes referentes ao servico de identificado
manejo de aguas pluviais
Criacéo de central de atendimento <
dentro da secretaria responsavel pelo Existe setor de ouvidoria que acolhe as <
3.1.9 | servico com o objetivo de receber as Sim dendncias e faz a aqura 50 IMAAR 4
dentincias de irregularidades puragao. " <4
constatadas pela populacéo.
Monitorar periodicamente os locais Monitoramento sem periodicidade
3.1.10 | dos emissérios finais do sistema de X Sim PMAR definida, através das regionais do servigo SECRETARIA EXECUTIVA < 4
A DE SERVICO PUBLICO 4
drenagem urbana. publico (]
Plano de readequacéao e implantacédo No 4
3.1.11 dos dissipadores de energia do . o OBRAS "
T identificado <
municipio.
%
Execugdo: Apoio Técnico: Realizagdo: . ‘ ‘
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Médio | Longo Evolucéo Legislacdo financiadora Observacdes Responsabilidade
Centro Nacional de
Monitoramento e
Alertas de .
. Foram instaladas ao longo dos anos,
. Desastres Naturais ~ -
Controlar volume de chuvas na area ligado ao estacBes que contempla a medicédo de
3112 da bacia do Rio B~I’aCUI e Mambucaba, sim 12.608/2012 Ministério da chuvas e vazao dos rlos,Bracw, DEEESA CIVIL
bem como vazéo deles e de seus A Mambucaba e Japuiba.
Ciéncia, . . .
afluentes. ; http://www.cemaden.gov.br/mapainterativ
Tecnologia, iy
Inovacdes e
Comunicacdes e
INEA
Realizar programa de limpeza da Servigo de limpeza executado
321 e o O AaUn oo . . N&o BMAR periodicamente através de empresa | SECRETARIA EXECUTIVA
- 9 identificado contratada para fornecimento de méo de DE SERVICO PUBLICO
drenagem construida. :
5 obra e aluguel de equipamentos
Realizar a revitaliza¢do da mata ciliar,
nascentes e APP e RL em . PRH aprovado, a¢c6es de compensacgao
322 consonéancia com o PMRH PBHBIG e X X Sim ambiental em area de preservagao IMAAR
campanhas de educacdo ambiental.
Ampliagcéo de areas verdes nos
331 perimetros _urbamzado; d(_) municipio " " sim Criagéo do Parque da Cidade -APa_rque IMAAR
com projetos de revitalizagdo e Natural Municipal da Mata Atlantica
construcdo de novas areas verdes.
Criar programa para recuperacao das Existem agbes de recuperagdo de
332 |, prog P perac Sim vogorocas, mas sem o uso de residuos IMAAR
areas de vogorocas com uso de RCC. .
de construcao civil - RCC
Criar uma normatizagao para que as Atualmente, os projetos de recapeamento
obras de recapeamento e d 2 de obras incl
recomposicao de pavimento evitando . a secretaria de obras inciuem a
3.3.3 Lo . ~ Sim fresagem, portanto o greide ndo excede o IMAAR
principalmente que o Greide ndo > X .
. ; nivel do passeio. Sao utilizadas as
3 exceda o nivel do passeio normas da ABNT
(fresamento).
Construcéo de 55% de
microdrenagem nas areas Construgédo de microdrenagem executada
334 urbanizadas do municipio. - X sim PMAR em diversos pontqs do_ municipio ao longo OBRAS
Para os novos loteamentos a dos anos, porém dificil mensurar o
drenagem deve ser de percentual construido
responsabilidades do empreendedor
Realizar estudos em conjunto com
instituicdes de ensino e pesquisa, N&o
3.3.5 | para utilizagcéo de veredas em regides . . IMAAR
. ~ identificado
muito planas, para controle de vazao
de 4guas pluviais. <
Medidas pontuais 4 <
>
> <
Y <
4
L
-~
> d
4
>
4
[
S
Execugdo: Apoio Técnico: Realizagdo: . ‘
AGEVAP oo AR
N\, (omité de Bacia <4 (> 4D
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Responsabilidade

341

Substituicdo da rede de drenagem no
Condominio Moradas do Bracui

A localidade sofre influéncia direta da
maré, além da rede ter sido implantada
com pouca diferenca de cota, dificultando
0 escoamento da drenagem. a

3.4.2

Necessidade de limpeza e
manutenc¢do das bocas de lobo
localidade do Bracui

4 3.4.3

Implantacéo de microdrenagem na
regido do Mambucaba nos pontos de
alagamento

3.4.4

Ampliag&o da rede de drenagem de
agua pluvial nas Ruas: Rua Francisco
de Souza, Rua Boa Esperanga, Rua
Beira Rio na regional Frade

3.4.5

Necessidade de limpeza e
manutenc¢édo das bocas de lobo
localidade do centro.

3.4.6

Implantacdo de microdrenagem nas
Ruas: Rua Coronel Carvalho, Rua
Antefelder Silva, Rua Dr. Léo Corréa
da Silva, Rua Santo Antdnio, Rua
Dona Antonia de Vilhena, Avenida
Luigi de Améndola e Rua Brital do
Barbosa — Centro.

Acdes complementares

511

Criar ou conveniar a Ente Regulador
dos Servigos de Saneamento.

51.2

Criacéo de ente de controle social ou
mecanismos para esse fim (conselho
municipal).

513

Implantar instrumento legal na lei de
saneamento que possibilita a
participacdo de parcerias publicas
privadas para prestacdo dos servicos
de saneamento basico.

Nao Lo . ~ . OBRAS
substitui¢céio da rede existente néo seria
totalmente eficaz, tendo em vista que a
mesma encontra se em perfeito estado de
conservagao.
Servico de limpeza executado
sim PMAR periodicamente através de empresa SECRETARIA EXECUTIVA
contratada para fornecimento de méo de DE SERVICO PUBLICO
obra e aluguel de equipamentos
Existem projetos ja executados, em
Sim PMAR andamento e elaborados aguardando OBRAS
licitar.
sim PMAR Executado parcial: apenas rua boa OBRAS
esperanca e rua beira rio
Servico de limpeza executado
" sim PMAR periodicamente através de empresa SECRETARIA EXECUTIVA
contratada para fornecimento de méo de DE SERVICO PUBLICO
obra e aluguel de equipamentos
sim PMAR As ruas citadas possuem rede de OBRAS
drenagem
N&o
identificado IMAAR
Existe Conselho de Meio Ambiente e este
pode ter cAmara técnica, embora ndo
Sim funcione ainda. Apenas IMAAR
empreendimentos de impacto passam
pelo conselho para avaliar o saneamento. < 4
<4
>
D‘ 4
Institui 0 programa municipal de parcerias :
sim Lei N° 3.620/ publico p_nvada§ do mun|C|p.|0Ade_angra IMAAR/SAAE <4
2017 dos reis e da outras providéncias. ‘.‘
http://ppp.angra.rj.gov.br/legislacao.asp 4
b‘ 4
Fonte: PMSB Angra dos Reis, 2014, adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021. "
[
4
Execugdo: Apoio Técnico: Realizagdo: . " ‘
AGEVAP oo AR
N\, (omité de Bacia <4 (> 4D
Hidrografica da ’ ’ ‘ ‘ ‘ ’ ""
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QUADRO 11 — SINTESE DOS SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

POPULACAO
ATENDIDA

BAIRROS QUE
ATENDE

SISTEMAS DE
CAPTACAO

RESERVACAO

ESTACAO
ELEVATORIA DE
AGUA

TRATAMENTO DA
AGUA

OBSERVACOES

Sistema Morro

Boa Vista

Barragem de

2 reservatorios - 40

Unidade de tratamento

acumulagao - Rio Arird

Boa Vista i acumulacao m3 e 150 m3 Morro da B. Vista
- Desinfecgéo por meio
Sistema Itapicu - Malz:sl;ﬂlégba acumﬁgrgg?gigﬁta icu 1 reservaﬁ])glo de 360 - de cloracéo simples -
& P granulado e pastilhas
PEREQUE Rio Mambucaba Barragens de Desinfeccéo por meio
Slf/tg:?naer;]gua 132 hi%ol E;Ltl)tuante: Praia Vermelha acumulacao (Praia rzlsagr\?;tlztr?o - de cloracéo simples em -
’ Vermelha e Barlavento) pastilhas
Sistema Vila Barragem de - Desinfeccéo por meio
o e ~ .1 | 3 reservatorios de 10 A
Histérica - Vila Historica acumulacao - Manancial 3 - de cloragéo simples em -
m3 cada .
Mambucaba Mambucaba pastilhas
Parte do Morro
da Pedreira, rua
Jaquiera, Rua ngfrz B;:?g; ) 2 reservatérios — ) Unidade de tratamento )
Esperanca, Rua acum%la 50 50 m3e 10 m3 Morro da Pedreira
da Gruta e &
Travessa 3G
Parte do Morro
Sertdozinho, . . .
Parte do Morro Tia Antonia | 1 reservatério de 50 | 1 EEA localizada no Desl.mfeciao dpor me.l'ﬁ de Estacédo elevatoria de agua
da Constancia 1a Antonia m3 Sertdozinho apiicacdo de pastl, as Sertdozinho
A de hipoclorito de calcio
Rua Constancia e
Sistema Frade 11.758 hab. Rua da Torre
Selrjtgg;ir?r?o e | Tia Antonia Il - Barragem 1 reservatérios - 50 Unidades de tratamento
Constancia e Rua de acumulacio 9 m3 (Constancia l) e Tia Antdnia (inferior) e -
¢ 45 m3 (Constancia Il) Constancia (inferior)
Cunhambebe
Frade e Gratad - Barragem ) Unidade de tratamento i
Sertaozinho 9 Constancia (inferior)
i . Sertdozinho - 2 . . .
. F?;?j?a bsg(r?edc?o Barragens de 1 Reservatorio de d'gi?g;ecgsgiﬁfﬂénseé?n Utilizado como reserva do sistema
FRADE Rio Gratué e do Frade o acumulagéo (capacidade 300 m3 &40 Simp Gratau
Sertéozinho 70 me) pastilhas
Sistema Gamboa 378 hab Gamboa do Barragem de 1 reservatério de 50 dgi?g?fcgsgizorlergeé%
do Bracui ’ Bracui acumulacao m3 a0 simp
pastilhas
Santa Rita de Bracui -
. Barragem de Desinfeccéo por meio
Sané?aig? de acumulacao (volume 4 - de cloracéo simples em
m3) - Linha de aducédo de pastilhas
. . 200 m
Sistema Bracui 5.500 hab.
- . Desinfec¢@o com
. . = Elevatoria de agua . - o
Bracui, area Bracui — Captacéo de - . hipoclorito de célcio
. . . . | 3 reservatérios de 20 | bruta com barrilete em
baixa da Santa | &gua bruta no Rio Bracui . granulado por bomba
. ; m3, 20 m3 e 60 m3 | ferro fundido e/ou ago X
Rita e Itinga (Bombas de recalque) - dosadora na tubulagao
galvanizado . 7
da saida da elevatoria
Tratamento simples por
Captacéo superficial do desinfecgéo por
Sistema Ariré 860 hab. Arird tipo barragem de - cloracé@o simples em

pastilhas na saida da
aducgédo

Execugdo:
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C
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Baia da llha Grande

V VaV.

AAVA A A AV A

AVA AVAVAVAY A AVVAY A

AVAVAVA



— O
s s
Ay

h Prefeitura Saae ‘ Pagina: 78 / 189
" Municipal de AngradosReis g
f}m (2 Angra dos Reis I m aa r

1808 Wi oos % 1838

REGIONAL

BACIA
HIDROGRAFICA

IETITVTO MUMCIPAL DO AMBIENTE BE ANGRA DO &8

NOME DO
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Sistema ltanema

POPULACAO
ATENDIDA

BAIRROS QUE
ATENDE

Iltanema e
Condominio
Porto Marisco

SISTEMAS DE
CAPTACAO

Barragem de
acumulagao - Rio
Itanema

RESERVACAO

ESTACAO
ELEVATORIA DE
AGUA

TRATAMENTO DA
AGUA

Desinfeccéo por
cloracé@o simples em
pastilhas diretamente na
barragem de
acumulacao

OBSERVACOES

Sistema Serra
D'agua

Serra D’agua

Barragem de
acumulacao - Rio Serra
D'agua - Volume 35 m3

Desinfeccéo por
cloragd@o simples em
pastilhas nos
reservatorios

JAPUIBA

Bacia do Rio Japuiba

Sistema Japuiba

Gamboa do
Belém, Parte
Banqueta, Nova
Angra, Parte de
Japuiba, Morro
das Velhas,
Ribeira, Parte
Belém, Caeira e
Ponta das Ubas

Banqueta - Barragem de
acumulagao - Rio
Japuiba

1 reservatério de

1.600 m3 e outros 3
reservatorios de 10

m3 cada

EEA com 2 Linhas de
recalque / Adutora de
agua tratada de
200mm

ETA Banqueta /
Desinfe¢&o por
aplicagdo de hipoclorito
de célcio granulado

Nova Banqueta -
Barragem de

Bairro Banqueta | acumulacao - Afluente - - Desinfecéo
do Rio Banqueta -
Capacidade de 117 m3
Bairro Parque Parque Belém - 2 reservatorios de 10 .
Barragem de - Desinfecéo

Belém

acumulacao - Rio Belém

m3 cada

Parque Belém

Barragem de
acumulacdo Nova Belém

Unidade de tratamento
Nova Belém

3 reservatérios de

Condominio Captagéo Condominio 300 M3 360 M2 e i Unidade de tratamento
Banqueta Banqueta . Condominio Banqueta
380 m3
Filtragem de areia, brita
e cascalho (Desativado)
Barragem de L.
3.764 hab. Bairro Areal acumulagéo - 1 reserve;;c;no de 50 - i 'I'(?jr;c;lijniéi%gon;?to
Capacidade de 36 m3 . SINTEGA0 Pa
hipoclorito de célcio por
pastilha)
Bairro Campo Barragem de . 2 reservatérios de 10 Mecanismos de
7.939 hab. acumulacao - Cachoeira - retengdo de folhas Rede de adugéo - 344 m

Belo

de Campo Belo

m3 cada

(captagéo) / Desinfecao

Sistema Retiro

Parte do Retiro

Barragem de
acumulagao -
capacidade de 3 m3

Desinfecéo

Rede de aducgéo - 80 m

Sistema Sesc

Parte do Retiro

Barragem de
acumulagao -
capacidade de 20 m3

Unidade de tratamento
Sesc

AAVA A A AV A

Apoio Técnico: Realizagdo:

—_ (>
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NOME DO
SISTEMA

POPULACAO
ATENDIDA

BAIRROS QUE
ATENDE

SISTEMAS DE
CAPTACAO

RESERVACAO

ESTACAO
ELEVATORIA DE
AGUA

TRATAMENTO DA
AGUA

OBSERVACOES

Bairro Areal,
Campo Belo, Vila
Nova, Grande

CENTRO

Sistema Cabo i (atei?]ii);(;zapela Barragem de ) Ele\:g;g:gzlglﬁ i _
Severino CEDAE), acumulacéo abastecimento
Sapinhatuba I, 11
e lll (antendidos
pelo SAAE)
. . Sapinhatuba 1 - 2
1.249 hab Sapinhatuba 1 suppeif(ijég? - g:rrr)g;earg de 2 reservatorios de 50 unidades - Recebe
' ' acumulacio m3 e 10 m3 (reforco) tratamento no
¢ reservatorio
Sapinhatuba 2 - 2 3 .
Toca do Morcego - unidades - recebe sifgﬁzeciﬂzas%r\g;ﬁ?222%‘1351
. Captacéo superficial - | 3 reservatorios de 10 tratamento na captacao o L
1.055 hab. Sapinhatuba 1 Barragem de mé cada - Desinfecio com elevatério do DNIT - Utilizado
) acumulagéo Hipoclorito de célcio em como reservas ou
< SI'Stﬁth]ab pastilhas complementares
apinhatuba - -
Barragem Salvador - s(jlpé”hat“ba. 3; 1~
Captagao superficial - unidade - Desinfecgao
1.436 hab. Monte Castelo - por aplicagdo de

Barragem de
acumulacao

hipoclorito de célcio em
pastilhas

Parte da
Sapinhatuba 1,
Sapinhatuba 3 e
Parte de Monte

Castelo

Captagédo CEDAE

Unidade de tratamento
CEDAE

Sistema Centro

Parte do Morro

Bol&o - 2 Pontos
(principal e secundario) -
Manancial Bolao -
Principal - Barragem de

1 Reservatério de 15

EEA 45 - Refor¢o de

Boldo - 1 unidade -
Desinfegéo por

Reforco de captacéo por meio da

) Santo Antdnio acumulagao - m3 captagdo aplicagdo de hipoclorito EEA Cota 45
capacidade 1,12 m3/ de célcio em pastilhas
Secundéria - Barragem
de acumulacéo
Julia - 1 unidade -
Bairro Morro da Jilia - Barragem de AbasItEelf:'iA\mtit-o or | @ ”clzegglfdeg ?l? gglrorito
Caixa d'agua acumulacao P plicaca poc
recalque de célcio em pastilhas

na barragem

Parte do Morro
Santo Antdnio

Abel - Barragem de
acumulacao

1 reservatério de 360

m3

Abel - 1 unidade -
Quando a barragem
estd em nivel elevado
passa por gradeamento
/ Quando nivel baixo
tubulagdo perfurada tipo

crivo / Desinfecao por d
aplicacao de hipoclorito 4
de calcio em pastilhas .‘
D‘ 4
) Morro da Carioca Captacio Bulé ) Unidade de tratamento 4
e Abel ptac Bulé %4
Ponta do Cantador - Ponta do Cantador - 1 ‘.:
Sistema Ponta do Parte da Vila Barrf;l gem de 1 reservatério de 10 unidade - .DesLnfecgao
acumulagéo - volume de por aplicagéo de [ |
Cantador Velha m3 . . P <
armazenamento de 3,1 hipoclorito de célcio em >
m3 pastilhas .‘
e
Execugdo: Apoio Técnico: Realizagdo: . ‘
> bd @ _d
A(]EVAP /7 (Comité de Bacia <4 (> 4D
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TRATAMENTO DA
AGUA
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OBSERVACOES

Vila Velha - Barragem de

2 reservatoérios de 10

Vila Velha - 1 unidade -
Tangue de contato para

Sistema Vila Velha 592 hab. Bairro Vila Velha acumulacio me desinfecgéo com
& hipoclorito de célcio em
pastilhas
Bonfim - 2 captagBes | 2 reservatorios de 12
(principal e secundaria) / | m3 (R1) e 7 m3 (R2) - . . )
Sistema Bonfim 700 hab Bonfim Principal - Barragem de Do R2 a agua & Tgr? nErendezcl:)r:?aatlgesara
) acumulagéo e distribuida para os q desinfeccio P
Secundéria - captacdo | reservatérios R3 (10 &
subterranea m3) e R4 (20 m3)
Barragem de _Des~|nfecga_o por
Sistema Camorim Camorim acumulacéo - Rio aplicacdo de hipoclorito
2.164 hab. . - de célcio em pastilhas
Pequeno Pequeno Camorim Pequeno - b d
Capacidade de 75 m? ha barragem de
acumulacao
B1 - Barragem de
Camorim Grande acumulagao - -
Capacidade 57 m3
B2 - Barragem de Desinfegéo por
Camorim Grande acumulagao - - aplicagdo de hipoclorito
Capacidade 58 m3 de calcio em pastilhas
Sistema Camorim - =
Grande Desinfegéo por
) aplicagdo de hipoclorito
Camorim Grande acu?nilalzgcr)ra(l:g;pgc?gade - de cé}lcio em pastilhas
diretamente na
118 m3
barragem de
acumulacao
JACUECANGA
Camorim Grande | Captacéo subterranea - Unidade d_e tratamento
Camorim Grande
Sistema de captagdo em
. série - Barragens de
Lambicada ~ : . ~
acumulagéo - Lambicada Desinfec&o por
Sistema 1 1 reservatério de 84 aplicacao de hipoclorito
Lambicada . . m3 de célcio em pastilhas
) Lambicada 2 - Rio dentro do reservatorio
Lambicada Lambicada - Capacidade
de 88 m3
ETA Jacuecanga -
Filtragem e 4
Jacuecanga, 4
" armazenamento em C 4
Parte da Agua L Composto por rede de distribuicdo >
. . Barragem de - reservatorio de 3.900
Sistema Santa, Praia do ~ ~ 2 reservatorios de < : e suma sub adutora da adutora da >4
514 hab. acumulacao - Captacéo m3, onde € realizado = - 4
Jacuecanga Machado e Parte S 4.956 m2 e 259 m3 . = captagdo do Vitinho para ETA de 4
Pai Jodo desinfecdo com
do Morro do s . . Jacuencanga
M aplicacdo de hipoclorito 4
oreno P 4
de sodio por d4
gotejamento ‘.‘
> d
4
>
4
[
S
Execugdo: Apoio Técnico: Realizagdo: . ‘
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OBSERVACOES

Reforgo da captacéo Pai
Joédo

Desinfe¢&o por
aplicagdo de hipoclorito
de sédio com bomba
dosadora

As principais captagdo que
abastecem a ETA Jacuecanga,
vem do Sistema Monsuaba, da

captacao do Vitinho e do Rio
Jacuecanga, este representa
aproximadamente 20% da
captacdo total aduzida para a ETA

Sistema Caputera
1

800 / Atendimento a
area industrial do

Bairro Caputera 1

Barragem do Vitinho

1 reservatoério de 135
m3

ETA Jacuecanga /
Desinfeccao
diretamente no

Bacias do Rios Verolmi reservatorio
Jacuenga e Garatucaia Tratamento simples
Sistema Caputera 300 hab Bai 2 Barragem do Vitinho - 1 reservatério de 3 desinfeccs pi d
2 ab. airro caputera capacidade de 4 m? me esinfeccdo por meio de
pastilhas de cloro
) ETA Jacucanga /
Sistema Agua Agua Santa Poco artesiano 1 reservatério de 50 Desinfec¢do com
Santa g s m3 hipoclorito de sédio
liquido por dosagem
Monsuaba Galloévlvcehyn-jlzrrgg?m de 1 reservatério de 145 Desinfecéo por adigcdo
capacidade ge 34 me m3 de pastilhas de cloro
Sistema Paiolzinho - Barragem Unidade de filtracdo
MONSUABA Monsuaba 0.631 hab. de acumulacio g composta por fitros
Monsuaba Manancial do Rio 1 reservatério de 20 rapidos de areia com
Paiolzinho / 2 unidades m? vasos pressurlzad_os /
Bacias do Rios de 20 m? e 26 mé DeSInf?'(l;r?O pdor rr|1e|o de
astilhas de cloro
Jacuenga e Garatucaia P
Filtros rapidos de areia
. . Captacéo Galloway - - com vasos
S'Stemgl\(g Quem Monsuaba Barragem de 2 resrﬁg":tfz”(‘)’fnﬂe 82 pressurizados /
acumulacao Desinfecéo por adigéo
de pastilhas de cloro
Poco artesiano ) Unidade de tratamento
& Paraiso (inferior)
Sistema Paraiso 500 hab. Paraiso Barragem de Desinfegéo por
acumulacao - - aplicacao de hipoclorito
capacidade de 3,5 m3 de calcio em pastilhas
Parte do
Cantagalo, Rua . ~ .
) s I Desinfecéo por adigcdo
Pi'rt\(/a "gac\?i?;e dsés Canézzgr?;o esrﬁp;élor 4 reservatorios - de pastilhas de cloro /
772 hab. Pescadores acumt?la 50 - Volume de 20 m3, 40 Unidade de tratamento
Parte do Canta capacidade ge 20 m3 me, 25 me e 90 m? do sistema Garacutaia 4
GARATUCAIA Bacias do Rios Sistema Galo, Garatucaia (em implantagao) < 4
Jacuenga e Garatucaia Garatucaia e Cidade Biblia > "
Rua 4, Rua da Cantagalo Inferior - <
Vila, Vila dos B e o <
i Pescadores, acumt?la 50 - 1 reservatério de 81 Desinfecéo por adi¢&o < 4
Cantagalo e capacidade dge 36 m3 - m3 de pastilhas de cloro 4
Parte de pacl ) 4
: Rio Gartucaia C |
Garatucaia
b‘ 4
%
>
e
Execugdo: Apoio Técnico: Realizagdo: . ‘
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NOME DO
SISTEMA

Sistema Abrado

POPULACAO
ATENDIDA

1.971 / Flutuante
6.000

BAIRROS QUE
ATENDE

Parte do Abrado

SISTEMAS DE
CAPTACAO

Morro da Encrenca -
Barragem de
acumulacao - Manancial
Cachoeira da Encrenca -
Capacidade 4 m3

RESERVACAO

1 reservatério de
53 m3

ESTACAO
ELEVATORIA DE
AGUA

TRATAMENTO DA
AGUA

Caixa de areia /
Desinfeccéo com cloro

Pagina: 82 / 189

OBSERVACOES

Aducéo por rede de PVC - 1.800
m

Parte do Abrado

Morro do Cemitério -
Barragem de
acumulacao - Manancial
Cachoeira do Bicao -
Capacidade 8 m3

1 reservatério de
10m? - Segue para 2
reservatérios de 10
m3 e 14 m3

Caixa de areia /
Desinfec¢éo com cloro

Aducéo por rede de PVC - 600 m

Parte do Abrado

Morro do Estado -
Barragem de
acumulagao -

Capacidade 198 m3

1 reservatério de
concreto de 45 m3

Caixa de aria para

filtragem priméaria e

retengdo de solidos
grosseiros /

Aducéo por rede de PVC - 900 m

Sistema Enseada
das Estrelas

624 hab.

Enseada das
Estrelas e Praia
de Fora e Saco

Barragem de
acumulacao - Rio da
Fazenda - Capacidade

2 reservatorios de 5
m3 cada

Desinfegéo por
aplicacéo de pastilhas
de hipoclorito de calcio

Aducéo por rede de PVC - 900 m

do Céu de 4 m3

Praia de Japariz Barragem de

Sistema Japariz 131 hab. / Flutuante e Praia dpe acumulagao - Rio 1 reservatério de 10 ) Aducéo por rede de PVC - 2.600
P 1.000 hab. M - Japariz - Capacidade de m3 m
eresias
18 m3

Barragem de

Sistema Bananal 109 hab. Praia do Bananal acumulacao - Corrego | 4 reservatérios de 5 Desinfe¢éo por Aducéo por rede de PVC - 1.300

do Bananal -
Capacidade de 30 m3

m3 cada

aplicacdo de cloro

m

Sistema Matariz

274 hab. / Flutuante
500 hab.

Praia de
Maguriqucaba e
Praia Passaterra

e Praia de
Matariz

Barragem de
acumulacao -
Capacidade de 3,5 m3

2 reservatorios de 10
m3e 11 m3

Desinfe¢éo por
aplicagao de cloro

Aducéo por rede de PVC - 300 m

Sistema Longa

152 hab.

Longa

Barragem de
acumulacéo - Manacial
Cachoeira da Longa

1 reservatério de 10
m3

Desinfeccéo por
cloragéo simples

Sistema Aracatiba

265 hab.

Aracatiba

Cotias / Castelo -
Barragem de
acumulacao - Manancial
Cachoeira do Caotias -
Capacidade de 17 m3

2 reservatorios 7 m3
(R1) e 22 m3 (R2)

Desinfec¢ao por adigdo
de pastilhas de cloro

Rede de adugdo em PVC - 80 m

Morro Aragatiba e
Viana

Folhas / Viana -
Barragem de
acumulacéo - Manancial
da Cacheira do Benetido

2 reservatorios de 10
m3 cada

Desinfeccéo por adigdo
de pastilhas de cloro

Rede de adug&o em PVC - 330 m

Praia de
Aracatiba

Bené - Barragem de
acumulacéo - Manancial
Cachoeira do Benedito

1 reservatério de 10
m3

Desinfec¢éo por adicdo
de pastilhas de cloro

Rede de aducdo em PVC - 150 m
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OBSERVACOES

Sistema Praia
Vermelha

191 hab.

Praia Vermelha

Barragem de
acumulacao

2 reservatorios de 10
m3 cada

Desinfecéo por cloracao
simples em pastilhas

Proveta

Proveta 1/Cafundo -
Barragem de

Unidade de tratamento

Aventureiro

Aventureiro

acumulagao - Cérrego
Aventureiro

acumulacao - Cachoeira ) Proveta 1
da Verga
Sistema Proveta
Proveta 2 / Morro do
. Céu - Barragem de 1 reservatério de 10 Desinfecéo por adi¢éo
196 / Flutuante 500 Proveta acumulacao - Cachoeira m3 de cloro
da Verga
Praia do Barragem de - Desinfecéo por adigcao

de pastilhas de cloro

Rede de aducado - DN 60mm

Fonte: PMSB (2014) incluindo atualizagfes fornecidas pelo SAAE (2021).

As atualizagbes serdo confirmadas no Produto 4 da revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico.
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8.3 ANEXO Ill - SINTESE DOS DADOS DO DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

REGIONAL

NOME DO SISTEMA

QUADRO 12 — SINTESE DOS SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

POPULACAO
ATENDIDA

DESCRITIVO BREVE

BAIRROS
ATENDIDOS

SISTEMAS DE
TRATAMENTO

VAZAO (m3/h)

LOCAL DE
LANCAMENTO

ESTACAO ELEVATORIA

DE ESGOTO

PEREQUE

Parque Mambucaba

2:368 hab.

2.090 hab.

1.359 hab.

Formada por trés sub-
bacias

Parte do bairro
Pereque

ETE Francisco Guedes da
Silva - Reator sequencial por
batelada (RSB)

16,10

Rio

EEE

Parte do bairro
Pereque

ETE Getulio Vargas - Reator
sequencial por batelada
(RSB)

14,23

Rio

EEE

Parte do bairro
Pereque

ETE Francisco M. Castro -
Reator sequencial por
batelada (RSB)

9,29

Rio

EEE

Sistema da Rua 8

Parque Mambucaba - Rua 8 -
Tanque séptico e Filtro
Anaerobio

0,64

Canal de drenagem

Sistema da Rua 12

Parque Mambucaba - Rua 12
- Tanque séptico e Filtro
Anaerobio

0,64

Canal de drenagem

Sistema da Rua das Flores

Pargue Mambucaba - Rua
das Flores - Tanque séptico
e Filtro Anaerébio

2,67

Canal de drenagem

Morro Boa Vista

773 hab.

A rede coletora possui 3
"galerias" que conduzem a
3 sistemas de tratamento

Boa Vista | - Rodovia
Rio/Santos - Tanque séptico
e Filtro Anaerébio -
Capacidade 220 hab./dia

3,44

Canal de drenagem

Boa Vista - Morro da Boa
Vista lll - Tanque séptico e
Filtro Anaerébio -
Capacidade 348 hab./dia

2,32

Canal de drenagem

Boa Vista - Morro da Boa
Vista Il - Tanque séptico -
Capacidade 520 hab./dia

1,47

Canal de drenagem

Praia Vermelha

132 hab. / Flutuante
400 hab.

Nao ha sistema publico de
coleta e tratamento

Fossa séptica coletiva

Vila Hist6rica de Mambucaba

706 hab.

Maioria fossas individuais

Fossa séptica - Capacidade
400 hab./dia

FRADE

Sertdozinho do Frade

Frade -Av. Sertdozinho -
Tanque séptico e Filtro
Anaerébio

2,53

Canal de drenagem / Rio
Ambrdsio

Frade

Parte da rede esta
implantada, mas ndo em
funcionamento

Morros da
Constancia,
Portugal, Jaqueira e
Pedreira

ETE em dois médulos -
Capacidade 7.500 hab./dia
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ESTACAO ELEVATORIA
DE ESGOTO

2 EEE"s (Fora de operacao)

Gamboa do Bracui

400 hab.

Rede de esgotamento
existente

Fossa Filtro - capacidade de
250 hab./dia (ndo esta em
funcionamento)

Praia do Recife

40 hab.

Fossa e sumidouro coletivos

Bracui

1.612 hab

Parte do Bairro
Bracui

ETE - RAFA

11,00

4 EEE"s

Fossa Sumidouro

Morada do Bracui

Rede de esgoto existente

Morada do Bracui -Rodovia
Rio/Santos- Tanque séptico e
Filtro Anaerdbio

9,07

Canal de drenagem

Serra D'agua

657 hab.

Serra D'agua -Rua Jequitiba -
Tanqgue Imhoff e Filtro
Anaero6bio

1,23

Canal de drenagem

JAPUIBA

Sistema Japuiba

1.929 hab

Rede em condicfes
aceitaveis

BR 101, Rod. Rio-
Santos, Cond.
Cidadao Japuiba,
Japuiba

ETE UPA - RAFA e Biolffiltro
Aerado Submerso /
Decantador

14,74

Canal de drenagem

7 EEE - Nova Angra (2),
Areal, Japuiba, Aeroporto (3)

RAFA e Biofiltro / Decantador

7 elevatoérias

Areal

Fossa Filtro - Capacidade de
440 hab./dia

Rio Japuiba

Banqueta

1.819 hab.

N&o existe sistema
separador. Alguns
moradores realizam

tratamentos individuais por

fossa sumidouro

Banqueta

Banqueta - Rua Tiago -
Tanque séptico e Filtro
Anaerobio - capacidade 240
hab./dia

1,6

Canal de drenagem

Campo Belo

7.939 hab.

Rede coletora de PVC -

DN 100 mm

Campo Belo - Rodovia
Rio/Santos - Tanque séptico
e Filtro Anaerdbio -
Capacidade 193 hab./dia

2,7

Canal de drenagem

Unidade de tratamento -
Capacidade 405 hab./dia

Enseada

600 hab.

Pequenos trechos de rede

coletora de PVC

Fossa séptica e sumidouro
(parte dos efluentes)

Parque Belém

8.500 hab.

Rede coletora em parte da

localidade

Belém - Rua Séao Lucas /
Hebreus - Tanque séptico e
Filtro Anaerébio

0,87

Canal de drenagem

Belém - Rua Séao Lucas / Sao
Joaquim - Tanque séptico e
Filtro Anaerébio

1,55

Canal de drenagem

Belém - Rua Nilton Silva -
Tanque séptico e Filtro
Anaerébio

0,87

Canal de drenagem

Belém - Rua Reis Magos -
Tanque séptico e Filtro
Anaerodbio

1,55

Canal de drenagem
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LOCAL DE ESTACAO ELEVATORIA
LANCAMENTO DE ESGOTO

REGIONAL NOME DO SISTEMA

3 Sistemas do tipo fossa filtro
- capacidade de 12 a 250
hab./dia

Sapinhatuba | - Rod.
Rio/Santos - Tanque séptico 1,55 | Canal de drenagem
e filtro anaerébio

Sapinhatuba | - Rod.
Rio/Santos - Tanque séptico 1,55 Canal de drenagem
e filtro anaerébio

Sapinhatuba | - Rod.

Rio/Santos - Tanque séptico 1,79 Canal de drenagem
Sapinhatuba | 1.249 hab. ¢ filtro anaercbio

Sapinhatuba | - Rod.

Rio/Santos - Tanque séptico 2 Canal de drenagem

e filtro anaerdébio

Sapinhatuba Il - Rod.
Rio/Santos - Tanque séptico 7 Canal de drenagem
e filtro anaeré6bio

Sapinhatuba | - Rod.
Rio/Santos - Tanque séptico 2,69 Canal de drenagem
e filtro anaeroébio

Praia do Anil e Parte | Praia da Chéacara - Av.

Praia da Chacara 8.880 hab. Rede coletora, EEE e ETE | | "~ 10 Caravelas - RAEA 60,50 Canal de drenagem EEE
Praia da Chécara - Av.
. Parque das Caravelas - RAFA + Bioflitro
CENTRO Sistema sem nome (Av. 8.000 hab Palmeiras e Nitrificador + Decantador 90 Canal de drenagem
Caravelas) L L -
Balneario Secundario + Leito de
Secagem
Sistema sem nome Estrada do Marinas - Tanque 0,73 Canal de drenagem

séptico e filtro anaerébio

Bonfim - Estrada Vereador
: Benedito Adelino - RAFA +
Bonfim 2.960 hab. Possui rede coletora de Bonfim Flotagdo ar dissolvido + 19,73 Canal de drenagem

esgoto - e
tratamento fisico-quimico -
capacidade de 2.500 hab./dia
Vila Velha - Estrada
Veredador Benedito Adelino -
Vila Velha 591 hab. Rede coletora e ETE Vila Velha Reator anaerébio 4,05 Mar / Praia Vila Velha

compartilhado + Biofilro
aerado submerso -
Capacidade 500 hab./dia

Gléria - Rua Prefeito Joao
s Morro da Gléria e Galindo - Reator anaerébio
Gloria 1.101 hab. Pousada da Gléria compartilhado + Biofilro 839 Canal de drenagem

aerado submerso

Sistema composto por ETE Jacuecanga (Lodos

Jacuecanga 29.601 hab rede coletora, elevatdrio e | Jacuecanga . . 300 Emissario EEE
ETE ativados convencional)
JACUECANGA
Slstemq sem nome (Rod. de: RlOISantos - Ta'nque 491 Canal de drenagem
Rio / Santos) séptico e filtro anaerdbio
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ESTACAO ELEVATORIA
DE ESGOTO

Sistema sem nome (Praia

Praia do Machado - Rua

maior parte da populacao

Capacidade 7.500 hab./dia)

Nelson Bastos - Tanque 0,32 Canal de drenagem
do Machado) séptico e filtro anaerébio
Pequena porgéo a leste Parte do Morro dos ETE Morro dos Morenos -
Morro do Moreno - quena porg Reator anaerébio e FBP Alta 12,60 Canal de drenagem
possui rede coletora Morenos taxa
. - Praia do Machado - Rua N.
0,
Praia do Machado 500 hab. E'Stem.? utilizado por 10% Senhora Aparecida - Tanque 0,37 Canal de drenagem
aregido o - L
séptico e filtro anaerébio
) . . Agua Santa - Rua da Paz -
Sistema sem nome (Rua da Parcialmente atendida por Tanque séptico e filtro 0.37 Canal de drenagem
Paz — Agua Santa) rede coletora / Fossas e ) anaerébio
707 hab. sumidouro individual ou Agua Santa , i
Sistema sem nome ( Rua Ie}r’lgamento em erse ?gzauia:éat;ciueaﬁllﬁg nine- 0,47 Canal de drenagem
Leontino — Agua Santa) d'agua que sep ’ 9
anaerobio
Sistema sem nome (Rua Monsuadba - Rua Abilio
Abilio Alapenha — 772 hab. Alapenha - Tanque séptico e 2,05 Canal de drenagem
Monsuaba) filtro anaerdbio
ETE Monsuaba - RAFA +
MONSUABA Monsuaba 9.753 hab. Rede separadora em Lodo ativado em batelada 58,57 Canal de drenagem
pequena parte (inoperante)
: Fossa filtro 01 - capacidade . . -
Sistema sem nome - 308 hab /dia - Galeria de aguas pluviais
Monsuaba
Sistema sem nome ) Fossa filtro 02 - capacidade ) Cérredo
240 hab./dia 9
Fossa filtro 03 em conjunto
Sistema sem nome - com reator UASB capacidade - Cérrego
100 hab./dia
ETE Aracatiba (RAFA +
Aracatiba 1.869 hab. Rede coletora, EEE e ETE | Praia de Aracatiba Biofiltro Aerado Submerso + EEE's
Decantador Secundario) 60,50
Rede coletora em parte da ETE Proveta (RAFA + Biofiltro
ILHA (llha Grande) Proveta 4.118 hab. . P Praia de Proveta Aerado Submerso +
comunidade .
Decantador Secundario) 7,00
Rede coletora atendendo lha  Grande  (Tratamento
Vila do Abrado 8.880 hab Praia do Abraédo preliminar + RAFA - 17,68 Mar 6 EEE's

Fonte: PMSB (2014) incluindo atualizagfes fornecidas pelo SAAE (2021).

As atualizagBes serdo confirmadas no Produto 4 da reviséo do Plano Municipal de Saneamento Basico.
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8.4 ANEXO IV — SINTESE E FLUXOGRAMAS DE CADA SISTEMA DE

ABASTECIMENTO AGUA DESCRITO NO PMSB DE 2014

8.4.1 Regional Perequé — Bacia Hidrografica do Rio Mambucaba

De acordo com o PMSB (2014), a Regional Perequé possui 04 (quatro) sistemas de

abastecimento de agua, sendo:

e Sistema lItapicu;
e Sijstema Morro da Boa Vista;
e Sistema Vila Histérica Mambucaba;

e Sistema Praia Vermelha.

Os sistemas séo apresentados na Figura 14 e serdo detalhados neste tépico.
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Arquivo: 268-AVALIACAO-PMSB-VIGENTE-R06-211110

Legenda

Estado do Rio de Janeiro
@ Pontos de captacéo

T45800"

745700

T45600°

T45500"

745400

T45300°

i.:: Municipio de Angra dos Reis

T
745900

Sistema de Projec&o Transversal de Mercator /\
Datum: SIRGAS 2000
Coordenadas UTM mz

Base de Dados: IBGE \/

FIGURA 14 — SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA REGIONAL

PEREQUE
Fonte: PMSB, 2014.
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+ Sistema Itapicu

O sistema de captacgéo é feito por barragem de acumulagédo, com o nome de Barragem
de Itapicu, abastecido pelo manancial do rio Itapicu, levando agua ao reservatorio de
360m3. O fluxograma do sistema pode ser observado na figura abaixo. As condicdes
operacionais sado razoaveis, carecendo de manutencdo cercamento da area,

calcamento e reparos em pontos de vazamento.

O sistema adotado para o tratamento da agua captada é o de simples desinfeccao,
por meio da adicdo de hipoclorito de calcio granulado e pastilhas, em uma unidade
exclusiva para a adicdo dos produtos quimicos. Conforme previsto na Portaria n°
2.914, de 12 de dezembro de 2011, o tratamento realizado em Itapicu, ndo atende a
legislacdo (PMSB, 2014).

Barragem de Desinfec¢éo

Itapicu ~acumulagéo - > . -cloragao , izl Rede de

rio Itapicu // simples // 360 m? // diS"ibUif}ﬁO/’

FIGURA 15 — FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

ITAPICU
Fonte PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.

®,

+ Sistema Morro Boa Vista

O Sistema Morro da Boa Vista é composto por uma barragem de acumulacéao,
conhecida como Barragem Boa Vista e dois reservatérios, sendo um com capacidade
de 40m3 e o segundo com 150ms3, conforme apresentado no fluxograma abaixo
(PMSB, 2014).

Reservatorios
Barragem de R1: 40 m? Rede de

7 2

acumulacido ’ ~ distribuicdo ’
- / R2: 150 m? / /

FIGURA 16 — FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

MORRO BOA VISTA
Fonte: PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.

Morro Boa Vista
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% Sistema Vila Historica Mambucaba

O sistema esta localizado na saida de Angra dos Reis, nas proximidades da BR-101.
E composto de uma barragem de acumulagéo e abastecida com agua do Manancial
Mambucaba, 3 reservatérios sendo cada um com capacidade de 10m3, totalizando
30% com instalacbes consideradas boas, com apenas alguns vazamentos que
necessitam de manutencgéo. O local possui seguranca com cerca e portdo em boas

condigoes.

O tratamento realizado no local é por adicdo de hipoclorito de célcio, em forma de
pastilhas em um reservatério especifico para receber o produto (Figura 17). A forma
que a agua é tratada ndo atende as exigéncias legais de tratamento ao consumo
humano, tendo urgéncia de adequar e realizar o tratamento previsto nas normas
especificas (PMSB, 2014).

Vil Barragem de Desinfecca Reservatorios
via acumulagao - esinteceao . R1:10m? " Rede de
Historica M - - cloragéo : 3 distribuica
Mambucaba anancia simples R2:10m 4 Istribuicao
Mambucaba / R3: 10 m3

FIGURA 17 — FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA VILA

HISTORICA MAMBUCABA
Fonte PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.

« Sistema Praia Vermelha

O Sistema Praia Vermelha abastece 132 habitantes, com um fluxo de turistas
estimado de populacdo flutuante de 400 pessoas nos periodos de feriados
prolongados e férias. Nao existem reservatérios no sistema, apenas barragem de
acumulacéo. Localizado nas margens da rodovia, o acesso é considerado precario,
dada a dificuldade de chegar ao local em meio motorizado. Falta cercamento da area,
melhoria nos equipamentos do ponto de captacdo e manutencao preventiva (PMSB,
2014).
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Desinfeccao -
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FIGURA 18 — FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA PRAIA

VERMELHA
Fonte: PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.

Praia Vermelha

Ja as informacdes atualizadas (2021) fornecidas pelo SAAE indicam que houve
alteracdo nos sistemas de abastecimento de agua. Tais atualizacdes serdo levantadas
de forma detalhada no proximo produto (Produto 4 — Diagnostico Atualizado) da
revisdo do PMSB, mas de forma preliminar, os sistemas da Regional Perequé

possuem a seguinte estrutura:

Barragem

Desinfeccdo Reservatorios:
Itapicu de - cloracao ) Rede de
< acumulacéo V' Sl y 360 m3 " distribuicdo
- Rio Itapicu P /
Morro Boa Barragem de Unidade de ReSi.r\fgonr]lgs: Rede de
Vista < acumulacéo < tratamento : distribuicdo
. R2: 150 m? 9
: Barragem de . ~ Reservatorios
pa acumulag&o - P R1: 10 m? . Rede de

Historica - cloragéo

" Manancial ) : ) R2: 10 m? distribuicdo '
Y Mambucaba// simples / =T 4 /

Barragens de . =
= . Desinfeccao -
acumulacao (Praia cloracio Rede de

Vermelha e 4 ( /> distribuicio )
i Barlavento) / simples / /

FIGURA 19 — FLUXOGRAMA DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA

REGIONAL PEREQUE (2021)
Fonte: SAAE, 2021 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.

Praia Vermelha

Por fim, destaca-se que os bairros Sertdo Mambucaba, Praia das Goiabas e Praia
Brava néo sao atendidos pelo SAAE, com um total 1.711 habitantes e ndo apresentam

boas condicdes operacionais.
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8.4.2 Regional Frade

De acordo com o PMSB (2014), a Regional Frade possui 06 (seis) sistemas de

abastecimento de agua, sendo:

e Sistema Serra D’agua,;

e Sistema Ariro;

e Sistema Itanema;

e Sistema Bracui;

e Sistema Gamboa do Bracui;

e Sistema Frade.

Os sistemas sdo apresentados na Figura 20 e serdo detalhados neste tépico.
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FIGURA 20 — SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA REGIONAL FRADE
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+ Sistema Serra D'agua

E estruturado por uma captacdo por barragem de acumulagéo localizada junto ao Rio
Serra D’agua com capacidade de acumulacdo de 35ms3. Possui ainda, dois
reservatorios que estdo localizados na saida da aducdo com capacidade de 1m?3 e
0,5m3, local onde é feita a aplicacdo de pastilhas de hipoclorito de calcio para
desinfeccdo da agua (PMSB, 2014).

Bl s e Desinfeccéo - Reservatorios

Serra D'agua acg{g‘g'gf;o - Cloragéo R1:1m? digﬁﬁ)%f‘%o
DiAgua simples R2: 0,5 m? ¢

/,

FIGURA 21 — FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

SERRA D’AGUA
Fonte: PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.

< Sistema Arir6

E formado por uma captacéo superficial do tipo barragem de acumulacéo localizada
no Rio Arird. A captacao é feita diretamente do rio e, apds o tratamento, é direcionada

ao abastecimento de aproximadamente 860 habitantes.

A agua captada passa por um processo de tratamento de simples desinfeccéo por
adicdo de hipoclorito de célcio, na forma de pastilhas, na saida da aducédo. De acordo
com portaria do Ministério da Saude, o tratamento aplicado n&o atende as
especificacdes minimas exigidas por lei, sendo indispensavel adaptar o sistema de

tratamento as normas vigentes (PMSB, 2014).

Barragem de Desinfeccao - Reservatério
Arir6 acumulagéio - Cloracéo . i iodo
y Rio Arir6 p simples y Sm p . ¢

. 4
s / A

FIGURA 22 - FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA ARIRO
Fonte: PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.

Execugdo: Apoio Tecnico: Realizacdo:

’W AGEVAP @ Comite de Baia
Hidrografica da
SAES Baia da llha Grande

V VaV
Va V¢

V VaV.
VA aVaVAV.

A
A



=P
2N TS

fﬂ ;:H:‘ Prefeitura
h“ Municipal de
F:-m o Angra dos Reis

1008 . Aoy oo PES 1638

Saae ’(\\ Pagina: 96 / 189

Angra dos Reis

% Sistema Iltanema

Possui captacao por barragem de acumulagédo no manancial rio Itanema, atendendo

o servico de distribuicdo de 4gua para o bairro Itanema.

O tratamento da &gua realizado no local é de simples desinfec¢do por adicdo de
hipoclorito de calcio em pastilhas aplicado diretamente na barragem de acumulagéo
(PMSB, 2014).

Barragem de Desinfec¢éo Rede de

Itanema _» acumulagéo - -~ - Cloragao 3
b . ’ distribuicéo
y Rio ltanema simples / ¢

FIGURA 23 — FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

ITANEMA
Fonte: PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.

+ Sistema Bracui — Subsistema 01

E composto por uma barragem de acumulacéo (Barragem Santa Rita de Bracui), um
reservatorio com volume de 112ms3, onde € realizado o tratamento da agua por

desinfeccao, aplicando hipoclorito de calcio na forma de pastilhas (PMSB, 2014).

Barragem de q & -
Bracui - acumulago - DEsizeg:s Reservatorio . Rede de

Subsistema 01 Sanéa Rita de T gmﬁggo 112 m3 - distribuicao
racui /

FIGURA 24 — FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

BRACUI — SUBSISTEMA 01
Fonte: PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.
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% Sistema Bracui — Subsistema 02

E composto por uma captacdo de agua bruta, onde as bombas recalcam e levam a
agua para trés os reservatorios, dois com capacidade de 20m3 e mais um reservatorio

com capacidade de 60ms3.

O processo de tratamento é feito com a adi¢cdo de hipoclorito de célcio granulado, que
€ adicionado por uma bomba dosadora com poténcia de 0,75 CV na tubulacédo da
saida da elevatoria (PMSB, 2014).

Reservatérios

Bracui - Captacao Elevatéria Desinfeccao - R1: 20 m? Rede d
Subsistema superficial - de agua Cloragao S5 e distribuicdo
02 . Bracui p bruta . simples 7 R360m: y
s s / ~ P

FIGURA 25 — FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

BRACUI — SUBSISTEMA 02
Fonte: PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.

% Sistema Gamboa do Bracui

E composto por um sistema de reservagdo com capacidade de 50m?3 e uma captacio
pequena, tipo barragem de acumulacéo (Barragem Gamboa) localizada na area rural
do municipio. passa pelo processo de tratamento por desinfeccdo, com a adi¢éo
hipoclorito de calcio, em pastilhas na saida do reservatério para distribuicdo. O
procedimento adotado para tratamento da dgua néo é o suficiente, conforme previsto
na Portaria do Ministério da Saude (PMSB, 2014).

Gamboa do Barragem de D_ecs::gtgc%%o Reservatorio Rede de
Bracui acumulagdo simplgs / 50 m3 / distribuigéo /

FIGURA 26 — FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

GAMBOA DO BRACUI
Fonte: PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.
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+ Sistema Frade — Subsistema 01

O subsistema 01 € composto pela captacdo Carlos Borges, localizada no Morro da
Pedreira, do tipo barragem de acumulacdo e mais dois reservatorios, um de 60m3 e
outro de 10m3, que distribuem agua para parte de Frade e todo o Morro do Costéao,

conforme o fluxograma abaixo (PMSB, 2014).

Barragem de -
Frade - acumulacéo - SN Re:f_ r\é%t?rzgos Rede de

Subsistema 01 " Carlos Borges y : " distribuicéo g
e (Pedreira) / R2:10 m? / /

FIGURA 27 — FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

FRADE — SUBSISTEMA 01
Fonte: PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.

+ Sistema Frade — Subsistema 02

O subsistema 02 possui a captacdo Tia Antbnia | (em péssimo estado de
conservacao), um reservatério com capacidade de 50m3, onde a 4gua € encaminhada
do Gratal por uma Estacdo Elevatéria de Agua Tratada — EEAT localizada no
Sertdozinho. No reservatorio € realizado o tratamento da &agua por simples
desinfeccdo, através da aplicacdo de pastilhas de hipoclorito de célcio, conforme é

apresentado na figura abaixo (PMSB, 2014).

Barragem de

Sull:)rsaig?e;n a acumulacéo D_e(s:llgl;gcgio ., Reservatorio : EEAT - . Rede de
02 - Tia Antﬁnia/ simplgs 50 m3 . Sertdozinho . distribuico
I V.

FIGURA 28 — FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

FRADE — SUBSISTEMA 02
Fonte: PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.
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« Sistema Frade — Subsistema 03

Possui uma barragem de acumulagao e dois reservatorios com capacidade de 50m3
e 45m3, Constéancia | e Il (Figura 29). O Reservatério Constancia | esta localizado em
area urbana, de facil acesso, boas condi¢des de seguranca e limpeza. Ja o Il necessita
de reformas e adequacfes, por apresentar vazamentos e infiltracbes em toda sua
estrutura (PMSB, 2014).

_ ; Barragem de Reservatorios
Erade Séjsbsmtema acumulacéo - Tia R1: 50 m3 diztﬁg)%idgo
Antonia Il , R2: 45 m3 §
i /
e 4 /

FIGURA 29 — FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

FRADE — SUBSISTEMA 03
Fonte: PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.

+ Sistema Frade — Subsistema 04

Atendendo as localidades Frade e Sertdozinho do Frade, o subsistema 04 possui um
reservatério de 300m3 que necessita de manutencdo no acesso e reparos para a
prevencao de perdas, considerando que, existem vazamentos e algumas infiltracoes
(PMSB, 2014).

Barragem de
acumulagao -
Gratal

Reservatorio Rede de
300 m3 distribuicdo

/,

Frade - Subsistema
04

FIGURA 30 — FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

FRADE — SUBSISTEMA 04
Fonte: PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.

+ Sistema Frade — Subsistema 05

Com duas barragens de acumulacéo e capacidade de 70m3, o subsistema 05 possui
a captacdo Sertdozinho que é utilizada como reserva da captacdo Gratau, em fungéo
da qualidade da agua. O tratamento da agua é feito no Reservatoério Sertdozinho, por

meio da adig&o de hipoclorito de calcio, em forma de pastilhas (PMSB, 2014).
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FIGURA 31 — FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

FRADE — SUBSISTEMA 05
Fonte: PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.

A Regional Frade ainda possui as regifes Sertdo de Itanema, Sertdo do Bracui, Ilha
Comprida, Gratau, Ilha do Jorge, Praia do Recife, Porto Frade e Piraquara, que
possuem sistemas proprios, com gestdo regional ou individual da agua totalizando
cerca de 2.500 habitantes atendidos (PMSB, 2014).

J4 as informacbes atualizadas (2021) fornecidas pelo SAAE indicam que houve
alteracdo nos sistemas de abastecimento de agua. Tais atualizacdes serdo levantadas
de forma detalhada no proximo produto (Produto 4 — Diagndstico Atualizado) da
revisdo do PMSB, mas de forma preliminar, os sistemas da Regional Frade possuem

a seguinte estrutura:

Barragem de

4 = : Desinfeccéo - Rede de
Serra D'agua acumulag&o - Rio M s ELE S
P Serra D'agua " Cloragéo simples distribuicdo
d //
Barragem de Desinfeccao -
Ariré acumulaco - Rio Cloragéo Rede de

y Arird / simples // distribui¢do /

Barragem de Desinfeccéo
Iltanema _» acumulagéo - - Cloracao
Rio ltanema simples

Rede de
_ distribuicao

Barragem de Desinfecg3o -

Bracui - acumulacgéo - 2 Rede de
Subsistema 01 Santa Rita de %Iicr)r:aﬁfso distribuicéo
Bracui / P / /
s
Bracui - Captacdo Elevatoria Desinfeccao - Reservatorios
Subsistema superficial - > > de 4gua > > Cloragéo R98 20 [ Recielde
02

: ~ p . g R2: 20 m3 ~ / distribuicao
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FIGURA 32 — FLUXOGRAMA DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA

REGIONAL FRADE (2021).
Fonte: SAAE, 2021 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.
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8.4.3 Regional Japuiba — Bacia Hidrografica do Rio Japuiba

De acordo com o PMSB (2014), a Regional Japuiba possui 06 (seis) sistemas de

abastecimento de agua, sendo:

e Sistema Japuiba;

e Sistema Cabo Severino;
e Sistema Areal;

e Sistema Campo Belo;

e Sistema Retiro;

e Sistema SESC.

Os sistemas sdo apresentados na Figura 33 e serdo detalhados neste tépico.
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FIGURA 33 — SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA REGIONAL JAPUIBA
Fonte: PMSB, 2014.

Execugdo: Apoio Técnico: Realizagdo:

[
AGEVAP Comité de Bacia .q <
myr =7 @, . b

SUSTENTAVESS

V VaVa
VaVa AVaVAVAY A ATV A

AAVAVA A A AAA AANA A



SE

Py

M .

[ '{rf‘ Prefe.lt.ura

hﬂ Municipal de
M, o Angra dos Reis

1008 . Aoy oo PES 1638

Saoce 7N\
Angra dos Reis \
r

®—
msTITT T 08

Pagina: 104 / 189

% Sistema Japuiba — Subsistema 01

A Captacédo Parque Belém do tipo barragem de acumulacéo, localizada no rio Parque
Belém. A adutora leva a 4gua bruta para dois reservatorios de 10m3 cada, onde é feito
o tratamento de simples desinfeccdo, onde 5% sdo destinadas ao Bairro Parque

Belém e os outros 95% para abastecer o Bairro Banqueta.

Por ndo haver sistema de separacdo de sélidos, os problemas com folhagens séo
constantes e de dificil manutencéo, além de néo possuir equipamento de medicéo de

vazao, fator que impossibilita medir o consumo e desperdicio de agua (PMSB, 2014).

Japuiba Barragem de : x G e

Sub acumulacao D_eé:gﬁgg%%o _ Resiz.rvlaotonl;lg s . Rede de

i Parque Belém p . : “distribuicdo
S'S(t)elma Fhta 4 simples R2: 10 m? ¢

FIGURA 34 — FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

JAPUIBA — SUBSISTEMA 01
Fonte: PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.

% Sistema Japuiba — Subsistema 02

A Captacdo Banqueta retira aguas do manancial do rio Japuiba, por meio de barragem
de acumulagdo em concreto. Este sistema serve tanto a CEDAE quanto ao SAAE,
onde a CEDAE encaminha sua agua bruta para tratamento em sua ETA, que ocorre
por aplicacao de cloro gas ou de forma alternativa com hipoclorito de calcio granulado,
e 0 SAAE encaminha para a Estacéo Elevatoria de Agua que possui duas linhas de
recalque que abastecem, Morro da Cruz, Parque das Palmeiras e Morro da Gléria | e
Il (PMSB, 2014).

Japuiba Barragem de ETA Banqueta Reservatorios
Sub acumulagao - - Desinfeccéo - R1:1.600 m? Rede de ,
. Banqueta - Rio y Cloragao /" R2aR4:10 m3 ~  distribuicdo
sistema 02 Japuiba simples R5:50 m® /

FIGURA 35 — FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

SISTEMA JAPUIBA — SUBSISTEMA 02
Fonte: PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.
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% Sistema Japuiba — Subsistema 03

Neste sistema a agua € captada de um efluente do rio Banqueta, sendo do tipo
barragem de acumulacdo com volume de 117m3. Além disso, o0 sistema ndo possuli
reservatorio, assim, a agua tratada na barragem, por simples desinfeccéo, cai direto

na rede de abastecimento que atende ao Bairro do Banqueta (PMSB, 2014).

Japuiba Barragem de
Sub acumulacéo -

Desinfeccdo
% Rede de
- Cloragéo p i trindiuid
Nova : distribuicao
sistema 03 gy Banqueta // simples / ¢ /

FIGURA 36 — FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

JAPUIBA — SUBSISTEMA 03
Fonte: PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.

« Sistema Cabo Severino

A captacdo é do tipo barragem de acumulacdo, e a 4gua captada e tratada €
distribuida para os bairros de Areal, Campo Belo, Vila Nova, Grande Japuiba,

Sapinhatuba I, Il e Il (Regional Centro).

Apesar da captacao e distribuicdo ser de responsabilidade da CEDAE, estas trés
ultimas localidades ficam a cargo do SAAE — AR. A Elevat6ria DNIT, de gestdo da
CEDAE, reforca o abastecimento da autarquia na Regional Centro, onde é de sua
responsabilidade realizar as manutencées necessarias na rede desta area (PMSB,
2014).

Elevatoria
Barragem de DNIT - Reforgo Rede de
acumulacéo de distribuicdo
abastecimento

Cabo Severino

FIGURA 37 — FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA CABO

SEVERINO
Fonte: PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.

+ Sistema Areal

Localiza-se no bairro Areal, limitrofe aos bairros Nova Angra, Japuiba, Aeroporto e

Campo Belo. O Bairro possui um total de 3.764 habitantes dependentes do
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abastecimento deste sistema. Além disso, outra localidade abastecida por este

sistema é o Bairro Morada do Areal.

A captacdo de agua bruta, do Rio Areal, é do tipo barragem de acumulacéo. A agua
bruta captada € aduzida até um sistema de filtragem de areia brita e cascalho, que
atualmente encontra-se desativado. Em um reservatério pequeno que podemos
chamar de tanque de contato, é realizado o tratamento desinfecc¢ao por hipoclorito de

calcio por pastilha.

A partir dessa desinfec¢éo, a agua € destinada aos dois reservatorios existentes no

sistema, um com capacidade de reservacdo de 50 ms3, cercado e sinalizado
corretamente com marca de identificacdo do SAAE — AR. O segundo reservatorio,
com capacidade de 30m3, necessita de alguns reparos, como impermeabilizacéo,

pintura cercamento e identificacdo (PMSB, 2014).

Desinfecao -

Tanque de
Barragem de o . RL50m® Rede de

) I > 3 S >
4 acumulacao / Cloragéo , R2: 30 ms / dlstrlbun;aO/
simples

FIGURA 38 — FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

AREAL
Fonte: PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.

Reservatorios:
Areal

% Sistema Campo Belo

A Cachoeira de Campo Belo € o manancial responsavel pelo abastecimento deste
sistema. Esta captacao é do tipo barragem de acumulagdo. Nao existe cerca e nem

sinalizacdo no local.

A agua bruta captada é destinada, ao reservatério, por uma adutora de 344m de
comprimento. Neste reservatério, com capacidade de 10 ms3, a agua recebe
tratamento de simples desinfeccdo para, entdo, abastecer o Bairro Campo Belo,

localizado as margens da BR — 101, com populagdo de 7.939 habitantes.
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Barragem de

Campo acumulagéo -

Belo < Cachoeira de
Campo Belo /

Retencéo de folhas e
Desinfecao - p
Cloracao simples

\ Reservatorio Rede de
10 m3 .~ distribuicéo

FIGURA 39 — FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

CAMPO BELO
Fonte: PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.

++ Sistema Retiro

A agua do sistema é captada no Corrego Retiro, sendo por realizada por meio de
barragem de acumulagdo. A barragem nao possui cercamento ou protecdo, sem
nenhum tipo de separacao dos solidos grosseiros por nenhum mecanismo, também é
possivel observar alguns deslizamentos de terra no entorno que prejudicam a retirada
de agua bruta do local. Sua localizacdo € dentro da mata e em terreno acidentado,

prejudicando a manutencao e operacao do sistema.

Uma aducédo de 80 m de comprimento leva a agua bruta até um reservatério, com
capacidade maxima de 1m3, onde é realizado o tratamento por simples desinfecao.
Depois do tratamento, a dgua € aduzida a um reservatério com capacidade de
armazenamento de 20 m3 (Figura 15.81 — B). Este reservatoério apresenta alguns
problemas de conservacdo, necessitando melhoria no revestimento externo e
cercamento (PMSB, 2014).

Desinfecéo -
Cloragéo
simples

Barragem de

. Reservatério _ Rede de
~acumulagéo 4

Retiro / 20 m3 < distribuicio

FIGURA 40 — FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

RETIRO
Fonte: PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.

% Sistema Sesc

Este sistema foi criado com o objetivo de abastecimento do clube do Servi¢co Social
do Comércio (SESC) de Angra dos Reis. A captacdo do sistema é do tipo barragem
de acumulacdo com capacidade de 20m3. Sao beneficiados, com esta captacéo, o

Clube Sesc, o Resort Pestana e uma por¢cao da comunidade ao redor destes locais.
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N&o ha informacfes sobre o manancial, tratamento e reservacdo desta area, bem

como suas condicdes (PMSB, 2014).

Barragem de Rede de

Sesc / acumula(;éo/ distribuigéo/

FIGURA 41 — FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA SESC
Fonte: PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.

Ja as informacgdes atualizadas (2021) fornecidas pelo SAAE indicam que houve
alteracdo nos sistemas de abastecimento de dgua. Tais atualizagfes serdo levantadas
de forma detalhada no proximo produto (Produto 4 — Diagnostico Atualizado) da
revisdo do PMSB, mas de forma preliminar, os sistemas da Regional Japuiba

possuem a seguinte estrutura:

Barragem de

Japuiba £ Desinfeccéo Reservatorios
Subsistema P%?:T:E‘g%?n - Qloragéo R1: 10 m3 4 digsﬁ)%i%go /
01 “Rio Belém simples / R2: 10 m3
Japuiba Barragem de ETA Banqueta Reservatorios:

acumulagéo - - Desinfeccao - Rede de

Subsistema ; = R1: 1.600 m3 A
Banqueta - Rio Cloragao ) distribuicao
02 Japuiba / il / R2 a R4: 10 m3 /
/ 4 /

SRl U Desinfeccao

Japuiba acumulagéo - ) g _ Rede de
Subsistema 03 y Nova p - Cluiiee < distribuigéo
/ Banqueta simples 4
. Barragem de :
Japuiba G Unidade de Rede de
Subsistema 04 Nova Bel%m / tratamento / distribuicao /
s
Japuiba E{?J:ﬁgggé‘ée_ Retencio de folhas e Reservatorios: Rede de
Subsistema ~Cachoeira de Campo - Desinfecao - - RL:10m? ~ distribuicdo
05 Belo Cloracao simples f R2: 10 m3 / ¢
Lefpuiize - Ceppiio Unidade de ReRslgr;/ggo:;c;s. Rede de
Subsistema Codominio ‘ > : 5 ' distribuica
06 Banqueta .~ tratamento " R2:360m _distribuicéo
/ R3: 380 m3
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Desinfecao -

Barragem de Tanque de Reservatérios:
Cabo Severino acumulagio contato - . diEteri%euidgo
Areal p Cloragéo 50 m / ¢ /
4 simples
B d Desinfecéo - Rede d
Retiro p: arrag(IamNe  Cloracao 2 di te_be_ ¢
) acumulacéo simples s istribuicdo
Sesc Barragem de Unidade de Rede de

acumulagéo / tratamento // distribuicao /

FIGURA 42 — FLUXOGRAMA DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA

REGIONAL JAPUIBA (2021).
Fonte: SAAE, 2021 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.

8.4.4 Regional Centro

De acordo com o PMSB (2014), a Regional Centro possui 05 (cinco) sistemas de

abastecimento de agua, sendo:

e Sistema Sapinhatuba,;
e Sistema Centro;

e Sistema Bonfim;

e Sistema Vila Velha;

e Sijstema Ponta do Cantador.

Esta regional tem sua gestdo, parcialmente, de responsabilidade do SAAE-AR
atendendo os bairros e localidades: Balneario, Bonfim, Centro, Colégio Naval,
Marinas, Morro Caixa d'Agua, Morro da Carioca, Morro da Cruz, Morro da Fortaleza,
Morro da Gloria | e Il, Morro do Abel, Morro do Carmo, Morro do Perez, Morro do Santo
Antbnio, Morro do Tatu, Mombaca, Monte Castelo, Parque das Palmeiras, Praia da
Chéacara, Praia do Anil, Praia do Jardim, Sapinhatuba I, Il e lll, Vila Velha, e,
parcialmente, de responsabilidade da CEDAE, atendendo os bairros e localidades:
Balneario, Centro, Marinas, Parque das Palmeiras, Praia da Chacara, Praia do Anil,
Praia do Jardim, Praia Grande (PMSB, 2014). Os sistemas sao apresentados na

Figura 43 e serdo detalhados neste topico.
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FIGURA 43 — SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA REGIONAL CENTRO
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% Sistema Sapinhatuba — Subsistema 01

A Captacdo Pedréo ocorre de forma superficial e recebe tratamento no reservatério
de estrutura em concreto armado, com volume util de 50 m3. O sistema opera sob
regime de manobras para abastecimento dos logradouros da localidade. O
reservatorio do sistema € do tipo apoiado, em fibra de vidro, com volume util de 10 m3,
devidamente dotado de cercamento, porém, desprovido de vigilancia. O subsistema
atende 1.249 habitantes (PMSB, 2014).

Sapinhatuba Barragem de Desinfecéo - Reservatorios Rede d
Subsistema > acumulagéo - - > Cloragéo > R1:50 m3 , ARCCEICE
= y - ) distribuicao
01 y Pedrédo simples / R2: 10 m3

FIGURA 44 — FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

SAPINHATUBA - SUBSISTEMA 01
Fonte: PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.

% Sistema Sapinhatuba — Subsistema 02

A agua é captada e tratada na Barragem de Acumulacdo — Toca do Morcego,
estruturada em concreto e a aducédo realizada por tubulacao de PVC. O tratamento é
realizado por simples desinfeccdo, mediante adicdo de hipoclorito de calcio em
pastilha na barragem, que alimenta trés reservatorios construidos em fibra de vidro
com volume util de 10 m3 cada, totalizando 30 m3. O subsistema atende 1.055
habitantes (PMSB, 2014).

Sapinhatuba Barragem de Desinfegio Rese.rvaton;)s:
Subsistema  acumulacéo - - Clorac&o R1:10m . Redede
02 < Tocado s sim Igs R2: 10 m?3 ~ distribuicdo
Morcego / P ' R3: 10 m3

FIGURA 45 — FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

SAPINHATUBA — SUBSISTEMA 02
Fonte: PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.
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% Sistema Sapinhatuba — Subsistema 03

O subsistema 03 é composto pela Barragem Salvador, que é construida de alvenaria
e pedra de mao, realizando a adugéao em linha de PVC por gravidade, subdividida em

dois trechos até os reservatorios.

O tratamento da agua se d& por simples desinfeccdo, com a aplicacdo de hipoclorito
de calcio, utilizando pastilhas introduzidas em uma unidade propria para esse fim,
sendo a aplicacdo por gravidade, na barragem e nos reservatorios de 100 e 50 m3
(PMSB, 2014).

Sistema

: Barragem de Desinfecao - Reservatorios:
Ssi‘i)'gihs?g:r?: _acumulagéo - Cloragéo R1: 100 m3 p. dist?%iggo
03 . Salvador g simples . R2:50m*

A

FIGURA 46 — FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

SAPINHATUBA — SUBSISTEMA 03
Fonte: PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.

+ Sistema Centro — Subsistema 01

O sistema de captacéao superficial Boldo € composto por dois pontos de captacdo, um
principal e outro secundario, que captam agua do manancial denominado Boldo. A
captacdo principal é do tipo barragem de acumulagdo, com volume de
armazenamento de 1,12 m3. A aducdo € realizada por meio de gravidade em

tubulacéo do tipo PVC.

A captacdo secundaria, do tipo barragem de acumulacdo, tem estrutura de concreto
e pedra argamassada, ndo havendo informacbes quanto ao volume de

armazenamento. A agua é aduzida com a utilizacdo de tubos de PVC, que se

encontram com problemas nas suas estruturas.

Apbs o processo de captacdo superficial, a Agua é aduzida até um reservatorio que
abastece o Bairro Santo Antonio. Este, funciona como camara de contato, no qual é
realizada a adi¢cao de hipoclorito de calcio, tipo pastilhas, caracterizando o tratamento

como simples desinfec¢éo (PMSB, 2014).
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Centro Barragens de Desinfecao - Reservatério
~ £ Rede de
Sub acumulagéo (2) - Cloragéo EEAT NeHe Ue
sistema 01 . Manancial Boldo simples / / 15 m3 / distribuicdo

FIGURA 47 — FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

CENTRO - SUBSISTEMA 01
Fonte: PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.

+ Sistema Centro — Subsistema 02

O sistema de captacdo de dgua denominado Julia é composto por um ponto de
captacdo, do tipo superficial, através de barragem de acumulacdo. A area de
abrangéncia do sistema atinge o bairro Morro da Caixa d’Agua, cujo regime de

abastecimento é reforcado por um recalque da bomba da Cota 45.

A aducédo ocorre por gravidade em linha de PVC, subdividida em dois trechos,
distribuindo diretamente na rede de distribuicdo, ndo havendo medicdo da vazao
aduzida. O tratamento € o mesmo utilizado no sistema anterior (Bol&do), porém, a
adicao do hipoclorito de calcio tem aplicagcéo por gravidade, diretamente na barragem.

Quanto a rede de distribuicdo, ndo sdo realizados cadastros das caracteristicas
técnicas, existindo diversas pontas de rede na malha de distribuicdo o que dificulta o
fluxo do liquido na tubulacédo (PMSB, 2014).

Centro Barragem de Desinfecgéo - Rede de

Subsistema acumyl_agéo: 4 Cloragao > EEAT . distribuicao
02 Julia o simples / /

FIGURA 48 — FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

CENTRO - SUBSISTEMA 02
Fonte: PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.

% Sistema Centro — Subsistema 03

O sistema de Captacao Abel é composto por um ponto de captacao superficial do tipo
barragem de acumulacdo. A aducgao ocorre por gravidade em tubulacdo de PVC,
subdividida em dois trechos, ligados diretamente na rede de distribuicdo. A area de
influéncia abrange o Morro de Santo Antdnio, que nao sofre problemas de
desabastecimento de agua. Quando o nivel da barragem se encontra elevado, a agua

a ser captada passa por um sistema de gradeamento simples, para retengédo de
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sélidos grosseiros. Em situacdes de nivel baixo, a dgua é conduzida ao inicio da
aducao, por uma tubulacdo (100 mm) perfurada para funcionamento tipo crivo, no
entanto, esse sistema estd sujeito a constantes entupimentos, proporcionando

reducdo de vazéo.

Assim como os sistemas anteriores, o tratamento da agua € por simples desinfeccéo,
utilizando pastilhas, das quais sdo adicionadas por gravidade, no inicio da aducéo,
por onde o contato € por turbuléncia no interior da adutora.

A barragem e a unidade de desinfeccdo, ndo apresentam protecao, levando ao risco
de contaminagcdo da &gua, bem como quanto a integridade do sistema. Ambos
necessitam de reformas e melhorias das condi¢cdes estruturais, bem como

mecanismos de protecdo contra invasées (PMSB, 2014).

Centro Barragem de Gradeamento e Rede d
' lagao: ©  Desinfegao - Ixeteis
Subsistema ~ acumulagéo e distribuicao
03 p Abel y Cloragéo simples

FIGURA 49 — FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

CENTRO - SUBSISTEMA 03
Fonte: PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.

+ Sistema Bonfim

O sistema de captacéo superficial de dgua do Bonfim é composto por 2 pontos de
captacdo, um principal e um secundario, ambos do tipo barragem de acumulacdo que
utilizam como manancial o rio Bonfim. A captacdo principal € complementada com

uma captacdo subterrdnea, que sO é utilizada quando ha necessidade pois o

manancial subterraneo ndo tem vazao continua.

A area de abrangéncia deste sistema atende a 700 habitantes, moradores do Bairro
Bonfim, neste bairro é aplicado regime de manobra, somente quando ha estiagem

prolongada e severa.

No ponto de captagdo principal, a adugédo da agua bruta proveniente de manancial
superficial, se faz por gravidade em duas linhas de PVC, sendo um alimentando o

reservatorio conhecido como do Morro e o outro alimentando o reservatoério conhecido
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como Cilindrico. O diametro das tubulacdes para essa finalidade deve ser recalculado

pois ndo atendem as especificacdes técnicas.

O ponto de captacdo secundario, com caracteristicas semelhantes ao ponto de
captacao principal, também, abastece os reservatérios Morro e Cilindrico, por duas

redes de tubulacbes de PVC independentes implantados sem estudo técnico.

Em cada reservatorio, existe uma unidade de tratamento por simples desinfeccéo,
funcionando, também, como camara de contato. Os reservatorios sao do tipo apoiado
de concreto armado, dos quais um € de secdo retangular com capacidade de
reservacao de 12 ms3, denominado R1, e o outro de sec¢éao circular e capacidade de 7
m3, denominado R2. A partir do R2, a distribuicdo de &gua passa por dois outros
reservatorios, o R3 composto por quatro reservatorios em fibra de vidro, com
capacidade de 10 m3 cada, totalizando 40 m3 e o R4, conhecido, também, como
Reservatério do Bonfim, cujo volume util € de 20 m3, estes dois reservatorios estdo
interligados por vasos comunicantes (PMSB, 2014).

Barragem de Reservatorios

acumulacao: Desinfegéo R1:12 m? Rede de
Bonfim p. Bonfim > & Cloragao > R2.: 7 m33 dS e
e A LS
FIGURA 50 — FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
BONFIM

Fonte: PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.

% Sistema Vila Velha

E composto por uma captacao superficial do tipo barragem de acumulag&o construida
em pedra argamassada que leva a agua bruta através de tubulacdo em PVC, por
gravidade, até a unidade de reservacéo. O sistema abastece uma populacdo de 592

habitantes residentes em Vila Velha.

Na saida da aducao, existe um tanque de contato de capacidade de 1m?3, que recebe
hipoclorito de calcio, em pastilhas, como forma de tratamento da agua. A reservacao
do sistema € composta por dois reservatérios apoiados, com estrutura em fibra de

vidro e capacidade de reservacao de 10 m3 cada (PMSB, 2014).
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FIGURA 51 — FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA VILA

VELHA
Fonte: PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.

+ Sistema Ponta do Cantador

O sistema é composto por uma captacao superficial em barragem de acumulacéao,
com volume de armazenamento de 3,1 m3. A aducdo se faz por gravidade com
tubulacdo em PVC de 54 m lineares de comprimento. A area de abrangéncia do

sistema sédo sete residéncias, uma escola e alguns comércios da regido.

A adicdo de pastilhas de hipoclorito de calcio é realizada no reservatorio, que funciona
como camara de contato. O reservatério é do tipo apoiado, em fibra de vidro, com

capacidade de armazenamento de 10 m3 (PMSB, 2014).

Barragem de q =
5. Desinfecéo - -
Ponta do acumulacgéo: Cloracao Reservatorio Rede de

Cantador Ponta do d g 10 m3 "~ distribuicéo /
- Cantador / SIEES / /

FIGURA 52 — FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

PONTA DO CANTADOR
Fonte: PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.

Ainda inseridos na Regional Centro, os sistemas Colégio Naval, Mombaca, Praia
Grande e Tangua ndo sao operados pelo SAAE, sendo administrados de forma

particular pelos moradores das localidades (PMSB, 2014).

Ja as informacbes atualizadas (2021) fornecidas pelo SAAE indicam que houve
alteracdo nos sistemas de abastecimento de dgua. Tais atualizacfes serdo levantadas
de forma detalhada no préximo produto (Produto 4 — Diagnéstico Atualizado) da
revisdo do PMSB, mas de forma preliminar, os sistemas da Regional Centro possuem

a seguinte estrutura:
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FIGURA 53 — FLUXOGRAMA DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA

REGIONAL CENTRO (2021)
Fonte: SAAE, 2021 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.

8.4.5 Regional Jacuecanga

De acordo com o PMSB (2014), a Regional Jacuecanga possui 04 (quatro) sistemas

de abastecimento de agua, sendo:

e Sistema Lambicada;
e Sijstema Camorim Grande;
e Sistema Camorim Pequeno;

e Sistema Praia do Machado.

Os sistemas séo apresentados na Figura 54 e serdo detalhados neste tépico.
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FIGURA 54 — SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA REGIONAL JACUECANGA

Execugdo:

Fonte: PMSB, 2014.
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+ Sistema Lambicada

O Sistema Lambicada dispde de duas captacOes tipo barragem de acumulacao,
Lambicada 1 e 2 dispostas em série, ou seja, uma em sequéncia da outra. Ambas
captam agua do Manancial do rio Lambicada e abrangem toda a localidade

denominada Lambica.

Com volume de acumulacdo de 88ms3, a Barragem 2 estd em boas condicbes de
conservacao e apresenta estrutura segura com portdes e cercas em toda a extensao
da barragem. O acesso ao local ndo é considerado bom. Além das barragens de
acumulacao, os sistemas possuem um reservatorio com capacidade de 85m3, apoiado
proximo da barragem, sendo necessario realizar reparos em pequenos vazamentos e
infiltracbes do reservatdrio. O tratamento da agua é feito dentro do reservatorio,

mediante simples desinfec¢éo por adicdo de cloro em forma de pastilhas.

O sistema de tratamento adotado ndo atende as exigéncias legais, para tratamento
de 4gua destinado ao consumo humano, precisando de adequacfes urgentes (PMSB,
2014).

Barragens de : =
Lambicada acumulagéo ‘ D%sllonr;eggg i .Reservatorio Rede de
< (2)-Rio 4

y . S 85 m3 < distribuicao '
Lambicada / SlmEiEs / / /

FIGURA 55 — FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

LAMBICADA
Fonte: PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.

+ Sistema Camorim Grande

O Sistema Camorim Grande é dividido em trés sistemas de captacdo, nomeados de
Camorim Grande B1, B2 e B3. Cada sistema possui uma barragem de acumulacao,

totalizando um sistema de reservagcao com 223ma.

A Captagdo Camorim Grande B1 tem, como area de abrangéncia de abastecimento,
a Comunidade do Morro da Jaqueira, atendendo a localidade com manobras no
abastecimento, cujo sistema, provido de barragem de acumulagédo com capacidade

de 57m3, nos periodos de estiagem, nao é suficiente para abastecer toda localidade.
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A Captacdo Camorim Grande B2 apresenta boas condi¢cGes de acesso, considerando
sua localizacdo em area urbana favoravel. O sistema de captacdo de agua é
executado por meio de barragem de acumulacéo, localizada no Rio Camorim Grande.
Sua capacidade de reservacdo é de 58m?3 e presta atendimento para a localidade
Camorim Grande, que se localiza em uma parte alta mais alta, sendo suficiente para

atender a todas as ligacdes da regido.

A Captacado Camorim Grande B3 tem capacidade de acumulagdo maior que os dois
sistemas Camorim Grande Bl e B2, com capacidade de 118m3. A sua area de
abrangéncia é a parte baixa da Comunidade Camorim Grande. O tratamento adotado
para a agua nao € suficiente e ndo atende as exigéncias legais. E realizada a adi¢&o
de hipoclorito de calcio em forma de pastilhas diretamente na barragem de
acumulacédo. Além de ndo cumprir legislacdes pertinentes, também, desobedece a

normas quanto a aplicacao diretamente na barragem (PMSB, 2014).

Camorim Barragens de Desinfecéo - Rede de

Grande .~ acumulagéo (3) // CIoragéosimpIes/: distribuicdo /

FIGURA 56 — FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

CAMORIM GRANDE
Fonte: PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.

s Sistema Camorim Pequeno

Com uma populagdo de 2.164 habitantes, o sistema Camorim Pequeno esta
localizado nas proximidades da BR-101, cujo acesso principal é por meio de trilha em

regido de mata densa.

O sistema de captacdo é por meio de barragem de acumulagdo, inserida no rio
Camorim Pequeno com capacidade de acumulacdo de 75m3. Toda a 4gua captada
pelo reservatorio passa pelo processo de simples desinfec¢do, por aplicacdo de
hipoclorito de céalcio em pastilhas aplicado diretamente na barragem de acumulagéo
(PMSB, 2014).
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FIGURA 57 — FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

CAMORIM PEQUENO
Fonte: PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.

+ Sistema Praia do Machado — Subsistema 01

O subsistema é composto pela Captacéo Vitinho, de barragem de acumulacéo por
uma adutora que leva a agua captada até a ETA Jacuecanga, a qual passa por
filtragem e armazenamento em reservatério com capacidade de 3900 m3 onde é
realizado o tratamento com a aplicacdo de hipoclorito de sédio, por gotejamento
(PMSB, 2014).

Praia do ETA Jacuecanga
Machado Captacdo - Filtragem e Rede de

Subsistema01 / " desinfeccdo / distribuigao /

FIGURA 58 — FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA PRAIA

DO MACHADO - SUBSISTEMA 01
Fonte: PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.

« Sistema Praia do Machado — Subsistema 02

O subsistema 02 é composto por uma sub adutora da adutora da captacao do Vitinho
para ETA de Jacuecanga que abastece o reservatoério da Praia do Machado, onde a
agua também é tratada com hipoclorito de sodio por intermédio de uma bomba
dosadora (PMSB, 2014).

Praia do

Sub adutora Desinfecao -
opchade  paado o Comgio o fRedede
02 achado / simples v 4

FIGURA 59 — FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA PRAIA

DO MACHADO - SUBSISTEMA 02
Fonte: PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.
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Ja as informacdes atualizadas (2021) fornecidas pelo SAAE indicam que houve

alteracdo nos sistemas de abastecimento de agua. Tais atualizacdes serdo levantadas

de forma detalhada no proximo produto (Produto 4 — Diagnostico Atualizado) da

revisdo do PMSB, mas de forma preliminar, os sistemas da Regional Jacuecanga

possuem a seguinte estrutura:
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Sistema acumulagéo -
Lambicada Rio
Lambicada
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Sistema acumulacdo (B3,
Camorim B2 e B3)
Grande 1 Capatagdo
Subterranea
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Camorim Sgumu Sl
Pequeno io Camorim
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Captacao Pai
Sistema Jodo
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Reforco da
captacao pai Jodo /

» Cloragao simples /

Desinfecdo - Reservatorio Rede de

4 same "/ distribuigéo /
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Desinfecéo - _ Rede de
Cloracdo simples distribuicéo
Desinfecéo - Rede de
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desinfeccao R2: 259 m3 // ¢ /

FIGURA 60 — FLUXOGRAMA DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA

REGIONAL JACUECANGA (2021).
Fonte: PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.

8.4.6 Regional Monsuaba — Bacias Hidrograficas dos Rios Jacuecanga e Garatucaia

De acordo com o PMSB (2014), a Regional Monsuaba possui 06 (seis) sistemas de

abastecimento de agua,

sendo:

e Sistema Caputera;

e Sistema Agua Santa;

e Sistema Monsuaba; QS
e Sistema Vai Quem Quer; > ¢
e Sistema Paraiso;
e Sistema Garacutaia. <
Os sistemas séo apresentados na Figura 61 e serdo detalhados neste tépico. S <
, , [
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FIGURA 61 — SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA REGIONAL

JACUECANGA
Fonte: PMSB, 2014.
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% Sistema Caputera 1

O sistema Caputera 1 foi concebido devido a implantagdo da Area Industrial da
Verolme, local hoje que esté instalado a Brasfels e outras industrias do mercado
offshore. Toda agua do Sistema Caputera 1 vem da ETA Jacuecanga e abastece, com
o bairro Caputera 1 de aproximadamente 800 habitantes. A agua bruta é captada na
Barragem denominada Vitinho passa pela ETA e é transferida até um reservatorio de
capacidade de armazenamento de 135 m3, que se encontra em bom estado de
conservacgao, com isolamento, identificacao, pintura razoavel e limpeza como capina

e rocagem sendo realizada.

O tratamento da &gua bruta, por simples desinfeccdo, é realizado diretamente no
reservatorio o que nao € viavel de acordo com a normatizacao vigente. Ndo ha
medicao de vazdo em qualquer parte do sistema, sendo dificil o controle do consumo

perdas e desperdicio das aguas do sistema (PMSB, 2014).

Barragem de -
\caputera . “acumulagio- > ETA “_Reservatorio Rede de

. O aEs Io
Vitinho / Jacuecanga // 135 m3 / dlstrlbuu;aO/

FIGURA 62 — FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

CAPUTERA 1
Fonte: PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.

% Sistema Caputera 2

Caputera 2, assim como Caputera 1, é abastecido pela Barragem do Vitinho. Sua
localizacéo esta as margens da estrada Caputera, ainda considerada uma localidade
de &rea urbana, com poucos moradores (300 habitantes aproximadamente) estando

um pouco mais afastada das demais.

O sistema capta agua do Rio Caputera 2 através de barragem de acumulacdo, com
capacidade de 4ms3. Esta ndo possui cercamento nem protecao, devido a estes fatos
sao necessarias algumas medidas de manutencéao, como limpeza do reservatoério da
barragem, troca de equipamentos e isolamento da area, a localizacdo da barragem é

de dificil acesso dificultando os servigos de manutencao e operagao.
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A agua bruta captada é direcionada a um reservatorio com capacidade de 3 m3, onde
é realizado o tratamento por simples desinfeccéo através de pastilhas de cloro. A partir

deste procedimento a agua é distribuida para a consumo (PMSB, 2014).

Desinfecgéo -
\Ca utera 2 E(?Jrrr?gleamé%? Adicao de Reservatorio Rede de
: Vitinho ~ pastilhasde 3ms ~ distribuigéo
y //,/ cloro 4 Y > P

FIGURA 63 — FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

CAPUTERA 2
Fonte: PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.

% Sistema Agua Santa

O Sistema Agua Santa é integrado hidraulicamente ao Sistema de Jacuecanga, sendo
que a agua tratada é aduzida a um reservatério com capacidade de 60m3 (PMSB,
2014). O sistema possuia um manancial subterraneo, sendo que a captacao era feita
por meio de um poco artesiano. Contudo, verificou-se que o referido poco encontra-

se desativado atualmente.

\Agu a Santa Sistema Reservatorio 4 Rede de

/ Jacuecanga // 60 m?3 / distribuicéo /

FIGURA 64 — FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA -

AGUA SANTA
Fonte: PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.

+ Sistema Monsuaba — Subsistema 01

7z

O subsistema é composto pela Captacdo Galloway € do tipo barragem de
acumulacéo, com volume de acumulacéo de 34 m, estando em local de dificil acesso,

devido a vegetacéo e terreno acidentado, assim como sua adutora.

A adutora destina a agua bruta a um reservatorio com capacidade de 145 ms3, onde é
realizado o tratamento por simples desinfec¢cdo com uso de pastilhas de cloro. Este

reservatorio abastece a Comunidade do Morro do Martelo (PMSB, 2014).
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FIGURA 65 — FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

MONSUABA - SUBSISTEMA 01
Fonte: PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.

+ Sistema Monsuaba — Subsistema 02

A Captacdo Paiolzinho, também, é de barragem de acumulacdo, localizada no
manancial superficial rio Paiolzinho, mas em duas unidades, uma de 20 m? e outra de
26 m3 de capacidade de reserva. Ou seja, a agua € captada em dois reservatoérios de
acumulacéo. A adutora desta captacado leva a agua bruta a uma unidade de filtragédo
de agua composta por filtros rapidos de areia com vasos pressurizados, depois a agua
€ conduzida a dois reservatorios com capacidade de 20 m3 cada um, um de concreto
armado e outro de fibra de vidro, onde a 4gua € tratada por simples desinfeccéo por
meio de pastilhas de cloro e, entéo, distribuida para parte do Bairro Monsuaba. Estes
reservatorios encontram-se em boas condicdbes de uso, somente, faltando
mecanismos de medicdo de vazdo, para controle de consumo e perdas de agua
(PMSB, 2014).

Monsuaba Barragens de Filtracéo e .
\ubsistema acumulagao (2) ~ - Desinfeccao - Adicao > Resg(r)vatsorlo > disﬁi‘?}iidgo
02 - Rio Paiolzinho ~ de pastilhas de cloro il ¢

FIGURA 66 — FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

MONSUABA — SUBSISTEMA 02
Fonte: PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.
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+» Sistema Vai Quem Quer

O Sistema Vai Quem Quer, também possui a agua captada na Captacdo Galloway
tendo a 4gua aduzida a um reservatorio de capacidade util de 82 m3, onde, também,
o tratamento € realizado por simples desinfeccédo a partir de pastilhas de cloro, ha,

também, filtros de areia em vasos pressurizados que auxiliam neste tratamento.

O reservatério do sistema Vai Quem Quer ndo se encontra em boas condicfes de uso

e abastece 0 bairro de mesmo nome e parte do Bairro Monsuaba (PMSB, 2014).
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FIGURA 67 — FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA VAI

QUEM QUER
Fonte: PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.

« Sistema Paraiso — Subsistema 01

A captacao do subsistema 01 é realizada por poco artesiano. Paraiso esté localizado
nas margens da Avenida Antdnio Bertholo da Silva Jordao, vizinho ao Bairro Biscaia,

e tem uma populacéo de aproximadamente 500 habitantes (PMSB, 2014).

Paraiso
\ . Captagéo Rede de
ubsistema /

i subterranea / -~ distribuicio /
.

FIGURA 68 — FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

PARAISO — SUBSISTEMA 01
Fonte: PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.

% Sistema Paraiso — Subsistema 02

O abastecimento do subsistema 02 é realizado a partir da retirada de agua do Corrego
Paraiso, por uma captacdo tipo barragem de acumulagdo, com capacidade de

reservacgao de 3,5ms3, sem cercamento, protecao ou sinalizacao.
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O tratamento por simples desinfec¢cdo por aplicacdo de hipoclorito de célcio em
pastilhas é realizado diretamente na barragem da captacao, pois, neste sistema, nao
hé reservatorios. A agua é levada diretamente para o consumo dos habitantes do
bairro (PMSB, 2014).

\ Barragem de \ Desinfeccao - \ Rede de
/ acumulagéo / *  Clorag&o simples / distribuicéo /
s

FIGURA 69 — FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

PARAISO — SUBSISTEMA 02
Fonte: PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.

aAVaVa 4 4 a5 A

Execugdo: Apoio Técnico: Realizacdo:

AGEVAP

I ™ Comité de Bacia

Hidrografica da :‘ P
> 4

AVA AVAVAVAY A AVVAY A

V VaV.

Baia da llha Grande

AVaVaVa



v

# %}1 Prefeitura
hﬂ Municipal de
My k- Angra dos Reis

1008 *AGRy pos FE 1835

Saoe "/b\\ Pégina: 130 / 189

Angra dos Reis /

—
o -
msTITT NTY OF ANGEA 008 REES

+ Sistema Garacutaia — Subsistema 01

O subsistema 01 € composto pela Captacdo Cantagalo |, de 20 m3 que abastece
quatro setores: Rua 4, Vila, Vila dos Pescadores e Cantagalo I. Os seis reservatorios,
gue recebem agua desta captacao, realizam o tratamento de simples desinfeccéo por

pastilhas de cloro.

Os reservatérios R1 e R2 tém capacidade para 40m3 de agua, cada. Depois de
tratada, a agua abastece a regido Ladeira do Hugo no Bairro Garacutaia. Alguns
problemas notados séo a falta de isolamento e sinalizacdo adequada e vazamentos,

em alguns pontos.

O reservatorio do setor da Rua 4 (R3), possui um volume atil de 10 m3, a agua é

distribuida a comunidade da rua 4, em Garacutaia.

O sistema que abastece a comunidade “Vila”, recebe a agua bruta da captagao citada

anteriormente e depois distribui a partir do reservatério apoiado de volume de 20 ms.

Na localidade denominada Vila dos Pescadores o reservatério para abastecimento
possui um volume atil de 20 m3. A area é cercada e sinalizada corretamente, nao

apresentando grandes problemas que possam comprometer o abastecimento.

O ultimo setor desta captacdo € o Cantagalo 1, que possui um reservatorio com
volume (til de 75 m3, € necessario o isolamento completo da area, urbanizacéo,

pintura identificacédo e reparos em pontos de infiltracbes (PMSB, 2014).

Garacutaia A B Reservatorios:
. ERUEGET] I Desinfeccdo R1 e R2: 40 m3/ R3: Rede de
bsistema acumulacéo - Adicéo de cloro / ). ) SR U
y , f = 10 m3/ R4 e R5: 20 m3 " distribuicdo
01 p Cantagalo | ~ Etaemimplantagdo - / R6:75m3 .
A - 0 4

FIGURA 70 — FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

GARATUCAIA — SUBSISTEMA 01
Fonte: PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.
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% Sistema Garacutaia — Subsistema 02
A agua bruta captada do subsistema 02 é destinada a um reservatdrio com volume
atil de 50 m3, onde é realizado o tratamento de simples desinfec¢ao por pastilhas de
cloro, e, entdo, distribuida aos bairros do Cantagalo e Cidade da Biblia (PMSB, 2014).

\ Barragem de \\ \\
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FIGURA 71 — FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

GARATUCAIA — SUBSISTEMA 02
Fonte: PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.

As informacdes atualizadas (2021) fornecidas pelo SAAE indicam que houve alteracéo
nos sistemas de abastecimento de agua, bem como nas regionais subdividindo em
Regional Monsuaba e Regional Garatucaia. Tais atualizacdes serdo levantadas de
forma detalhada no préximo produto (Produto 4 — Diagnéstico Atualizado) da reviséao
do PMSB, de forma preliminar, os sistemas da Regional Monsuaba possuem a
estrutura indicada na Figura 72. J& a Regional Garatucaia possui a estrutura indicada

na Figura 73.
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FIGURA 72 — FLUXOGRAMA DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA

REGIONAL MONSUABA (2021).
Fonte: SAAE, 2021 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.
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FIGURA 73 — FLUXOGRAMA DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA

REGIONAL GARATUCAIA (2021).
Fonte: SAAE, 2021 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.
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8.4.7 Regional llha

De acordo com o PMSB (2014), a Regional llha é composta pelas llhas Grande e

Gipoia e possui 10 (dez) sistemas de abastecimento de agua, sendo:

e Sistema Japariz;

e Sistema Saco do Céu;

e Sistema Bananal,

e Sistema Matariz;

e Sistema Abra&o;

e Sistema Longa;

e Sistema Aracatiba;

e Sistema Praia Vermelha;
e Sistema Proveta e

e Sistema Aventureiro.

Os sistemas sdo apresentados na Figura 74 e serao detalhados neste tépico.
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FIGURA 74 — SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA REGIONAL ILHA "
FONTE: PMSB, 2014. ’4 <
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« Sistema Japariz

O Sistema Japariz compreende a Praia de Japariz, com aproximadamente 60
habitantes, situada na localidade Guaxuma (71 habitantes), juntamente com a praia
de Maresias. Em periodos de temporada, a populacéo flutuante da praia de Japariz

chega a aproximadamente 1.000 habitantes.

A captacéao superficial € realizada através de barragem de acumulacao, construida de
concreto ciclépico, com volume de acumulacao de 18 ms3, captando agua proveniente
do rio Japariz, Unico manancial existente para o atendimento da localidade. A agua
bruta é aduzida, por rede em tubo PVC (Figura 15.66) por 2.600 metros, até o
reservatério do sistema, cujo volume de armazenamento é de 10 m3 e sua construcao

é em fibra de vidro.

Este sistema ndo realiza qualquer tipo de tratamento da agua bruta, comprometendo,
totalmente, a qualidade da agua, caracterizando-a como impropria para consumo
humano (PMSB, 2014).

Barragem de
acumulacgéao - Rio )
Japariz S
/ /

Reservatorio Rede de
10 m3 .~ distribuicdo

FIGURA 75 — FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

JAPARIZ
Fonte: PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.

+» Sistema Saco do Céu

O Sistema Saco do Céu localiza-se na localidade Saco do Céu e compreende-se na
faixa litoranea denominada Enseada das Estrelas, e Praia de Fora. As condicdes
geograficas dividem a localidade em pequenos ndcleos residenciais, sem interligacéo

entre eles, compreendendo 424 habitantes em Enseada das Estrelas.

O sistema de captacao superficial ocorre por barragem de acumulagcéo, no manancial
rio da Fazenda, com volume de acumulacéo de 4 m3. A aducao da barragem é feita
por tubulacdo de 900 metros lineares de rede em PVC, levando a 4gua bruta até um

reservatorio, com capacidade de armazenamento de 10 m3, no qual sao utilizadas
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pastilhas de hipoclorito de calcio, como mecanismo de tratamento por simples

desinfeccéao.

A partir de entdo, a agua tratada passa por outro trecho de aducédo em PVC de 1.500
metros de extensao, chegando a rede de distribuicdo na localidade denominada Saco
do Céu, atendendo aos seus 200 habitantes (PMSB, 2014).

Barragem de Desinfeccao - -
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FIGURA 76 — FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA SACO

DO CEU
Fonte: PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.

<+ Sistema Bananal

O Sistema Bananal situa-se ao Norte da ilha, cujas residéncias ficam em sua maioria
proximas a praia, com poucas ocupacdes em areas afastadas, totalizando 109
habitantes nessa localidade. O manancial, Cachoeira do Bananal, serve como fonte
de captacao superficial, da qual € composta por barragem de acumulacéo, construida

em concreto e com volume Util de 30 ms.

Apos este processo, a agua bruta € aduzida por um trecho de rede em PVC de 1.300
metros lineares, abastecendo trés reservatorios. Todos sdo do tipo apoiado,
construidos em fibra de vidro e volume de armazenamento de 10 m3 cada, totalizando
30 m3 de reservacao, todos desprovidos de cercas e protecdes. Neles aplica-se cloro
pelo método de simples desinfeccdo para tratamento da agua que é considerado

insuficiente quando se trata de captacéo superficial (PMSB, 2014).

Barragem de N q = “. Reservatorios: N
\ = Desinfecgéo \ . \
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/i orrego do o y. R2: 10 m3 distribuicdo
Bananal y. / g R3: 10 m3 a p

FIGURA 77 — FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

BANANAL
Fonte: PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.
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% Sistema Matariz

O Sistema Matriz abrange a localidade de Matariz, situada a Oeste de Bananal, que,
dentre as praias da regido, é a mais povoada, com 274 habitantes. Em periodos de
alta temporada, a populacdo aumenta para aproximadamente 500 habitantes. Fazem
parte da mesma regido, as praias de Maguariquecaba e Passaterra, porém, nao

recebem abastecimento de Agua com gestao realizada pelo SAAE ou CEDAE.

O sistema é abastecido pelo Manancial Cachoeira Matariz, no qual, a captacao é feita
superficialmente, através de barragem de acumulacdo, com volume de acumulacéo
de 3,5 ms.

Do ponto de captacéo, a agua € aduzida por rede de PVC por 300 metros lineares até
o reservatoério, com capacidade de reservacdo de 10 m3. Nesse local, é realizado o
tratamento da agua, utilizando adicdo de cloro como simples desinfeccdo. Tal tipo de
tratamento ndo é o indicado para este modelo de captacdo, devendo haver

adequacdes as normas vigentes.

A partir de entdo, a agua é distribuida, em duas linhas de alimentacéo, para toda area

de influéncia do sistema, ou seja, para a localidade da Praia de Matariz (PMSB, 2014).

; 5 Reservatorios:
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FIGURA 78 — FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

MATARIZ
Fonte: PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.

+» Sistema Abrado — Subsistema 01

O Sistema Abrado é a localidade da Ilha Grande em que ha maior concentracao
populacional, totalizando 1971 habitantes, e maior concentragao de turistas, chegando
a umater populacéo flutuante de cerca de 6.000 habitantes em altas temporadas. Este
crescimento sazonal causa impacto na estrutura do abastecimento da Ilha. O sistema
de Captacdo da Encrenca é do tipo superficial, realizado por barragem de

acumulacdo, localizada no manancial Cachoeira da Encrenca. A barragem é
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construida em blocos de pedra, com volume de captacdo de 4 m3 e se encontra
devidamente cercada, porém, desprovida de controle de entrada e de saida de

pessoas.

A aducdao é realizada por 1.800 metros lineares de rede de PVC, passa, depois, por
uma caixa de areia intermediaria, terminando em um reservatério construido em
concreto armado, do tipo semienterrado, com capacidade de 80 m3 de reservacao,
onde recebe cloro para tratamento da agua (simples desinfeccdo) e esta dotado de

cercamento e proteces (PMSB, 2014).
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FIGURA 79 — FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

ABRAAO — SUBSISTEMA 01
Fonte: PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.

+» Sistema Abrado — Subsistema 02

O sistema possui captacao através de barragem de acumulacéo, da qual é construida
em bloco de pedra e aduz a 4gua proveniente do manancial Cachoeira do Bicdo. Tem

capacidade de acumulagéo na ordem de 8 m3.

A aducdo é composta por um trecho de rede com 600 metros de tubo em PVC, que
passa por uma caixa de areia, até chegar a um reservatério, construido em fibra de
vidro e capacidade de armazenamento de 10 m3. A partir deste reservatorio, a 4gua €
conduzida para outros dois reservatérios, com capacidade total de reservacéo de 10

m3, 0s quais recebem aplicacdo de cloro, como tratamento (PMSB, 2014).

N\ Barragem de . Caixadearciae -\ Reservatonos \

\ acumulacéo - Desinfeccdo - N . Rede de
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FIGURA 80 — FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

ABRAAO — SUBSISTEMA 02
Fonte: PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.
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% Sistema Abrado — Subsistema 03

O sistema de captagdo denominado Estado, também, realiza captacdo superficial
através de barragem de acumulacao. Esta € construida em concreto cuja capacidade
de armazenamento € de 198 ms3, estando devidamente cercada, sinalizada. Sua
localizacdo é em area isolada, de onde o0 acesso se da por uma trilha em mata

fechada.

A aducéao do sistema, composta por trecho de rede de 900 metros em PVC, chega a
um reservatorio de concreto, do tipo semienterrado e volume util de 40 m3 cuja
abrangéncia é Morro Estado, Rua da Praia, Rua Getulio Vargas e a parte baixa do
Abrado. A area é dotada de cercamento e protecédo, e o reservatorio recebe aplicacdo

de cloro, como agente desinfetante, para tratamento da dgua (PMSB, 2014).

Barragem de Caixa de areia -
acumulagao - Morro e retengdo de Reservat;)no d.Rf%e de
do Estado / solidos / 40m / istribuicao

FIGURA 81 — FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

ABRAAO — SUBSISTEMA 01
Fonte: PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.

% Sistema Longa

O Sistema Longa compreende a localidade Praia da Longa, situada entre Aracatiba e

Enseada do Sitio Forte, com populacédo de 152 habitantes.

A captacdo do sistema € realizada de forma superficial do tipo barragem de
acumulacéo, utilizando o Manancial Cachoeira da Longa. O acesso a barragem é por

meio de trilha no interior da mata.

Do ponto de captacdo, a agua bruta € encaminhada até o reservatorio, através de
tubulacdo de PVC, construido em fibra de vidro, o reservatorio tem capacidade de
reservacao de 10 m3 e recebe tratamento, por simples desinfec¢cdo, com adicéo de

hipoclorito de célcio.
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Em seguida, a agua € encaminhada para distribuicdo, por meio de duas redes de
distribuicdo, a primeira leva a agua tratada as redes de distribuicdo da Regido Central
e Sudoeste da praia, enquanto a segunda rede chega a um reservatorio de fibra, de
volume de 5 m3, que distribui para a por¢cédo Nordeste (PMSB, 2014).

\\ Barragem de \\_ Desinfec¢éo - \ResewatériOS: \ Rede de
» acumulag&o - Manancial > > Cloracao > R1: 10 m3 > S >
L Cachoeira da Longa /,,/ simples /// R2: 5 m3 /// ISTribuIicao //

FIGURA 82 — FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

LONGA
Fonte: PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.

+ Sistema Aracatiba — Subsistema 01

A agua é captada no manancial Cachoeira do Cotias, através de uma barragem de
acumulacdo de volume de 17 m3, construida em blocos de concreto e dotada de

cercamento.

A aducao é composta por um trecho de rede em PVC, com 80 metros lineares, que
conduz a agua bruta até um reservatério (R1), com capacidade de reservacéo de 60
m3. Nesse local, a 4gua recebe tratamento. Em seguida, passa por outro reservatério

denominado R2, com capacidade de 40 m?3 para reservacao.

A agua tratada proveniente do R1 abastece a regido de maiores cotas de Aracatiba,
enquanto a 4gua do R2 realiza o abastecimento da regido central, praia e Morro do
Castelo (PMSB, 2014).

Barragem de i 51— N brios: '
\'\_ acumulagao - \ De,«%?ggg%aeo Rel:\s,i_r\gaotorggs' . Redede
Manancial Cachoeira ! : distribuicéo
do Cotias // cloro / R2: 40 m3 / ¢ /

FIGURA 83 — FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

ARACATIBA — SUBSISTEMA 01
Fonte: PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.
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+ Sistema Aracatiba — Subsistema 02

O sistema de Captacdo Folha/Viana utiliza agua proveniente do Manancial da
Cachoeira do Benedito, aduzindo é&gua bruta, através de uma barragem de
acumulacéo, construida em blocos de pedra, sem informacdes disponibilizadas

quanto seu volume.

Em um trecho de 330 metros lineares de rede em PVC, a agua bruta € aduzida

diretamente a dois reservatorios, com volume 0til de 10 m3 cada.

O tratamento da agua € realizado nos reservatorios, através de adicdo de pastilhas
de cloro. Em seguida, a agua tratada € distribuida para as areas do Morro de Aracatiba
e Viana (PMSB, 2014).

Barragem de acumulagio Desinfgcgéo - Reservatorios: Rede de
- Folhas/ Viana - Manancial - » Adigdo de R1: 10 m3 ' distribuica
// Cachoeira do Benedito S 4 cloro // R2: 10 m3 g Istri uicao )

FIGURA 84 — FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

ARACATIBA — SUBSISTEMA 02
Fonte: PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.

% Sistema Aracatiba — Subsistema 03

O terceiro ponto de captacéo do sistema é denominado Captacao Bené, cuja fonte é
o manancial Cachoeira do Benedito, por meio de barragem de acumulacéo. Esta é

construida em blocos de pedra.

A adutora, 150 metros lineares em PVC, conduz a agua bruta diretamente a um
reservatorio, com volume de reservacao de 10 m3, onde é realizado o tratamento de
simples desinfeccdo da agua com adicdo de cloro em pastilha. Suas condi¢bes de
operacao sao aceitaveis, porém necessita de manutencao em sua estrutura. A area é

cercada, mas néo é dotada de sistema de seguranca.

A distribuicdo de agua tratada é realizada nos seguintes pontos: Pousada do Tony,
praia da Cachoeira e parte da praia de Aracatiba, conhecida como Canto da Praia ou
lado do Vianna (PMSB, 2014).

Execucdo: Apoio Técnico: Realizagdo:

nM‘ AGEVAP Comité de Bacia
‘@ Hidrografica da
SRS Baia da llha Grande

A

\ A/ \4
Va ©V

v
'\ 4

AVA A

A AVA

A AYA

\ /

V VaV.

AVA AVAVAVAY A ANV 4
AVA A



2y
f&\ ;:}E Prefeitura Saae Pégina: 142 / 189
M Municipal de Angra dos Reis —
r:w: = Angra dos Reis

1008 . Aoy oo PES 1638

‘ Barragem de - Desinfecgdo - N ‘
jomeceont, Rl Regae T,
£ do Benedito 4 dome / £

FIGURA 85 — FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

ARACATIBA — SUBSISTEMA 03
Fonte: PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.

% Sistema Praia Vermelha

O Sistema Praia Vermelha atende a localidade denominada Paia Vermelha e Saco
Mico, com aproximadamente 191 habitantes. A 4gua é captada por meio de um
sistema de acumulacdo em barragem de captacao superficial, a informacéo do volume

de acumulacao nao foi disponibilizada.

A 4gua da barragem é aduzida para um reservatorio em fibra de vidro com capacidade
de 10m3, que abastece a localidade Saco de Micos. A tubulacéo que leva dgua possui
vazamentos ao longo de sua extensao pelo motivo de ndo ser feita com material ideal

para esse fim, necessitando de substituicdo e adequacao dos diametros.

A regido central da localidade Praia Vermelha é abastecida por outra rede de aducéo
com tubulacdo em PVC que abastece outro reservatorio com capacidade de 10m3 e

distribui agua para toda a regional (PMSB, 2014).

\Baagemge - Degpiecgor . Resenaoios - pedoge
/ acumulacéo // simples 05 i) / distribuicéo /

FIGURA 86 — FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA PRAIA

VERMELHA
Fonte: PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.

% Sistema Proveta — Subsistema 01

A captacao Proveta 01 — Cafundo, € uma barragem por acumulacéo que recebe agua
da cachoeira da Verga. As informagcbes de volume de captacdo ndo foram
disponibilizadas. Toda agua acumulada é direcionada para a rede de distribuicdo sem

nenhum tipo de tratamento ou sistema de reservagéo.
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Conforme previsto na Portaria N° 2.914 de dezembro de 2011, toda 4gua destinada
para consumo humano deve passar pelo processo de tratamento obrigatorio de
manutencao de, no minimo, 0,2 mg/L de cloro residual livre ou 2 mg/L de cloro residual
combinado ou de 0,2 mg/L de dioxido de cloro, em toda a extensdo do sistema de
distribuicdo. Devendo ser realizadas adequacdes no sistema, para ser atendidas as
exigéncias previstas na portaria mencionada e seja realizado o tratamento da agua de
forma correta (PMSB, 2014).

Barragem de

acumulagéo - ' Rede de
Cafundo - . distribuicdo
.~ Cachoeirada Verga -~

FIGURA 87 — FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

PROVETA — SUBSISTEMA 01
Fonte: PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.

% Sistema Proveta — Subsistema 02

A captacédo Provetd 02 — Morro do Céu, € composta por uma barragem de acumulacéo
localizada na Cachoeira da Verga, com as caracteristicas semelhantes ao sistema de
captacdo de Proveta 01. O volume de acumulacdo da barragem n&o foi

disponibilizado.

ApoOs captada a 4gua na barragem € aduzida para o reservatério com capacidade de
10 m3, onde, é feito o tratamento de desinfeccdo da agua por adicdo de cloro. Apés

realizado o tratamento a agua € distribuida para todo o Morro do Céu (PMSB, 2014).

Barragem de Desinfecgdo - - N
\:%cuenyla(;go -hMorro Adicdo de ) Reservat;)rlo \ d_Re%e de
. do Céu - Cachoeira s s / 10 m Istribuicao
da Verga S )

FIGURA 88 — FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

PROVETA — SUBSISTEMA 02
Fonte: PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.

<+ Sistema Aventureiro

O Sistema Aventureiro esta localizado na Praia do Aventureiro, com uma populagéo
de 196 habitantes e populacéo flutuante aproximada de 500 habitantes. Composto por

uma barragem de acumulagdo, o Sistema Aventureiro capta dgua do manancial
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Cérrego Aventureiro, ndo tendo informacéo do volume de acumulacéo. E importante
destacar que, apesar de possuir o Cadastro Nacional de Usuarios de Recursos
Hidricos — CNARH realizado pelo SAAE, o Sistema é operado pela prépria

comunidade.

Toda agua da barragem € aduzida por canos em PVC com 60mm e encaminhada a
um reservatorio com capacidade de 5m3 Figura 15.69, local onde é realizado o

tratamento da agua por adicéo de cloro em forma de pastilhas.

ApoOs realizado o tratamento, a agua € distribuida para as localidades Praia do
Aventureiro, por um sistema de distribuicdo e, por um segundo sistema, a Escola

Municipal — INEA e para quatro residéncias nas proximidades (PMSB, 2014).

Eéﬂrrr?ggga%e DeAs(;?fgggdS\g ) \ Reservatorio \ Rede de
V. Cérrego g c?o o / 5 m?3 // distribuigéo g
Aventureiro .~ /__ / S

FIGURA 89 — FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

AVENTUREIRO
Fonte: PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.

Ja as informacbes atualizadas (2021) fornecidas pelo SAAE indicam que houve
alteracdo nos sistemas de abastecimento de agua. Tais atualiza¢fes serdo levantadas
de forma detalhada no préximo produto (Produto 4 — Diagndstico Atualizado) da
revisdo do PMSB, mas de forma preliminar, os sistemas da Regional llha possuem a

seguinte estrutura:
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FIGURA 90 — FLUXOGRAMA DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA

REGIONAL ILHA (2021)
Fonte: SAAE, 2021 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.
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Além dos sistemas mencionados, as localidades, Praia de Fora, Manguariquecaba,
Passaterra, Ubatubinha, Tapera e Dois Rios, possuem aproximadamente 443
habitantes. O sistema de abastecimento de agua das localidades é alternativo e
possuem caracteristicas atipicas, de localizacdo e manutencdo. Na localidade
Maguariquecaba, existe um sistema que, atualmente, encontra-se desativado,
composto de barragem de acumulacdo e distribuicdo, sem nenhum tratamento. A
grande maioria tem acesso que ndo € considerado bom, uma vez que a Unica

alternativa € por trilhas ou em vias sem pavimentacdo ou manutencédo (PMSB, 2014).
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8.5 ANEXO V - SINTESE E FLUXOGRAMAS DE CADA SISTEMA DE

ESGOTAMENTO SANITARIO DESCRITO NO PMSB DE 2014

8.5.1 Regional Perequé

De acordo com o0 PMSB (2014), a Regional Perequé possui 04 (sistema) sistemas de

esgotamento sanitario, sendo:

e Sistema Parque Mambucaba,;
e Sijstema Morro Boa Vista;
e Sijstema Praia Vermelha;

e Sistema Vila Historica de Mambucaba.

Ressalta-se que alguns deles se dividem em subsistemas. Com nove unidades de
tratamento e vaz&o de 43,93 m?¥h, as unidades de tratamento da regional possuem
sistemas de tratamento primarios e secundarios. Os efluentes, apds passar pelo
processo de tratamento, sdo lancados no canal de drenagem e em rios da regional.

Os sistemas séo apresentados na Figura 91 e serdo detalhados neste tépico.
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FIGURA 91— SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA REGIONAL PEREQUE
Fonte: PMSB, 2014.
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% Sistema Parque Mambucaba

O Sistema de Esgotamento Sanitario Parque Mambucaba é formado por trés sub-
bacias que, por meio de suas redes de galerias, direcionam o efluente a trés ETEs do
tipo Lodos Ativos por Batelada — LAB, com uma Estacéo Elevatoria de Esgoto — EEE

cada.

Estas estacdes de tratamento sdo localizadas proximas ao rio Mambucaba, nas ruas
Francisco Magalhdes de Castro, Getulio Vargas e Francisco Guedes da Silva. Todo
este sistema tem capacidade de tratamento para cerca de 5.000 hab./dia. Com essa
capacidade de tratamento, o sistema era, em 2011, defasado para 80% dos
moradores da localidade. Alguns destes habitantes tratam os efluentes residenciais
em fossas sumidouro individuais, mas, a maioria lanca o esgoto sem tratamento nas
redes de aguas pluviais (PMSB, 2014).

Parque Rede Reator
Mambucaba sl . EEE Sequencial a Lancamento
Subsistema ' (unitrio) " por Batelada p em Rio
01 p 4 . (RSB) 4
Parque Rede Reator
Mambucaba [ EEE > Sequencial Lancamento X
Subsistema (unitério) ~ . por Batelada / em Rio 4
02 . (RSB) '
Parque Sk Reator
Mambucaba i EEE ) Sequencial Lancamento
Subsistema ' (unitario) g /" por Batelada ’ em Rio
03 / ) - (RsB) / y

FIGURA 92 — FLUXOGRAMA DOS SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

PARQUE MAMBUCABA
Fonte: PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.

%+ Sistema Morro Boa Vista

A Localidade do Morro da Boa Vista tem um terreno de aclives e declives acentuados,
nao prejudicando o acesso ao local, todas suas vias sao pavimentadas e com sistema

de captagdo de aguas pluviais.
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O SAAE - AR é responsavel pela rede de coleta de esgotamento sanitario. Esta rede
tem trés galerias que conduzem o efluente sanitario a trés unidades de tratamento. A
unidade de tratamento, localizada na area Norte do morro, € do tipo Tanque Séptico

e tem capacidade de atendimento para cerca de 520 hab./dia.

As outras duas sao de sistema fossa filtro. Uma capta o efluente da porcdo Oeste da
localidade, na Travessa da Pedreira, com capacidade para atender 348 hab./dia; a
outra coleta os efluentes na vertente Sul, préximo a BR — 101, e tem capacidade para
220 hab./dia. Apés tratado, este efluente € escoado para os corpos hidricos (PMSB,
2014).

Sistema Morro o Lancamento em
Boa Vista Rede Tanque séptico (Q:anal de

. coletora " e filtro anardbio ) i
Subsistema 01 y / / drenagem /

Sistema Morro Lancamento em
Boa Vista cc?lg?oera Tanque séptico - canal de
Subsistema 02 drenagem
Sistema Morro Red Tanque Langamento em
Boa Vista colgtoera - séptico e filtro canal de
Subsistema 03 anaroébio drenagem

FIGURA 93 — FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

MORRO DA BOA VISTA
Fonte: PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.

+ Sistema Praia Vermelha

Entre a BR-101 e o Oceano Atlantico, a Oeste da foz do rio Mambucaba, localiza-se
a localidade da Praia Vermelha. E um local turistico, concentrando, principalmente,
hotéis e pousadas. Possui 132 habitantes, mas sua populacéo flutuante chega a 400
pessoas. A Nordeste da rodovia, h4 uma fossa séptica coletiva utilizada pela
populacdo mais proxima, o restante trata os efluentes em sistemas particulares nas
propriedades, pois ndo ha sistema publico de coleta e tratamento de efluentes (PMSB,
2014).
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FIGURA 94 — FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO PRAIA

VERMELHA
Fonte: PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.

« Sistema Vila Histérica de Mambucaba

A Vila Histérica de Mambucaba é a ultima localidade da regional. Suas vias séo

pavimentadas em paralelepipedos, com pouca rede de drenagem instalada.

A maioria dos 706 habitantes realiza o tratamento de efluentes por fossa sumidouro
individual. Um pequeno contingente destes habitantes, na parte Leste do territorio da
localidade, tem rede publica coletora de efluentes, que os destina a uma unidade de

tratamento do tipo fossa filtro, com capacidade para 400 hab./dia.

Para melhorar o atendimento publico de coleta de efluentes sanitarios desta
localidade, h4 um projeto de sistema de bacia Unica, com rede de esgoto dupla em
vias mais largas. Esta rede terd 4.400 m de extensdo, e, todo o esgoto, por ela
coletado sera direcionado a ETE tipo LAB, que ter4 uma elevatéria com tratamento
preliminar. O novo sistema terd capacidade de tratamento de 1.200 hab./dia (PMSB,
2014).

Sistema Vila
Histérica de
Mambucaba

Fossas
< Individuais

FIGURA 95 — FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO VILA

HISTORICA DE MAMBUCABA
Fonte: PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.
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8.5.2 Regional Frade

De acordo com o PMSB (2014), a Regional Frade possui 10 (dez) sistemas de

esgotamento sanitario, sendo:

e Sistema Serra d’Agua;

e Sistema Zungu;

e Sistema Ariro;

e Sistema Bracui;

e Sistema Itanema;

e Sistema Praia do Recife;
e Sistema llha do Jorge;

e Sistema Ilha Comprida;
e Sistema Frade;

e Sistema Piraquara.

Os sistemas séo apresentados na Figura 96 e na Figura 97 e serdo detalhados neste

tépico.
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FIGURA 96 — SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA REGIONAL FRADE
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Sistema de Projecdo Transversal de Mercator
Datum: SIRGAS 2000
Coordenadas UTM
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FIGURA 97 — SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA REGIONAL FRADE
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Fonte: PMSB, 2014.
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% Sistema Serra d’Agua

Uma localidade com 657 habitantes, cortada pelo Rio da Guarda, seu acesso é feito
pela Rodovia RJ-155. As ruas da localidade sédo pavimentadas e possuem sistema de

drenagem.

Ha uma unidade de tratamento de esgoto do tipo Tanque Imhoff + Filtro Anaerdbio
gue atende 20 residéncias, tendo capacidade para 120 hab./dia, segundo o SAAE —
AR. Esta unidade de tratamento esta localizada na Rua Jequitiba e seus efluentes séo

lancados em galerias de drenagem proximas (PMSB, 2014).

) Langcamento
Serra d'Agua Rede coletora » 'If'.ﬁnque Inhgg € - em canal de
g iltro anaerdbio , drenagem

FIGURA 98 — FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

SERRA D’AGUA
Fonte: PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.

s Sistema Zungu

Apesar de ter as caracteristicas rurais parecidas com as apresentadas nas localidades
Sertdo do Bracui e Sertdo do Iltanema, esta possui algumas vias pavimentadas, mas
nao existe rede de drenagem nem de coleta de esgoto implantados pela autarquia,
ficando a cargo dos 589 habitantes o proprio tratamento dos efluentes domésticos
(PMSB, 2014).

% Sistema Arird

A Localidade Arir6 possui uma populacdo de 860 habitantes, considerada uma area
rural, apresenta as vias sem pavimentagdo e as residéncias com certa distancia. O
tratamento de esgoto nesse local € realizado pelos proprios moradores em suas
propriedades, ndo havendo rede coletora de esgotamento instalada pelo SAAE — AR
(PMSB, 2014).
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« Sistema Bracui

A BR-101 tem seu trajeto passando pela Localidade Bracui dividindo-a em duas
porcBes: Norte e Sul. Estas duas porgcbes, por sua vez, tém caracteristicas
diferenciadas nas questbes de ocupacdo, 0 que caracteriza redes de esgoto e
drenagem de aguas pluviais distintas. A porcéo Sul da localidade possui duas regifes

onde os processos de ocupacao do espaco foram totalmente diferentes.

A rede de coleta de esgotamento sanitario tem quatro estacdes elevatorias de esgoto
(EEE) e a estacdo de tratamento de esgoto (ETE) da regional do tipo Rafa + Lab,
sendo duas elevatdrias na Avenida das Acacias e as outras duas na Rua dos
Girassois. Segundo o SAAE - RJ, este sistema tem capacidade para atender 1.360

habitantes.

Ao Norte da BR-101, existem mais duas localidades que, como caracteristica comum,
apresentam tratamento do esgoto por fossa sumidouro. A por¢cdo da Localidade
Bracui, onde é possivel acessar pela rua Trés Amigos, tem boa pavimentacao e rede
de drenagem nas principais vias, sendo esta rede separada da rede de esgotamento
sanitario. A segunda porcdo da localidade apresenta vias de terra sem infraestrutura

de drenagem.

Ha um projeto de melhoria do sistema do esgotamento sanitario para esta localidade,
gue consiste em cinco sub-bacias de tratamento, quatro com EEE ligadas em uma
rede, com total de 24.655 m (PMSB, 2014).

Bracui
Subsistema ~Rede coletora 4 EEE's “ETE - RAFA _~Lancamento
01 y. / )
Bracui Tanque
Subsistema Rede coletora ~  sépticoe

02 / / Sumidouro

FIGURA 99 — FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

BRACUI
Fonte: PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.
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% ltanema

Itanema esta localizada ao Norte da llha Comprida, voltando a margem Sul da BR —
101. Seu Unico acesso é por meio de uma rua paralela a rodovia principal. Este acesso

chega as escadarias que dao entrada as casas.

A localidade possui rede de drenagem, mas esta recebe esgotamento sanitario sem
tratamento, despejando efluentes no corrego local que tém sua foz em &aguas

marinhas, degradando o ambiente e biomas locais.

Ha um projeto de implantacédo de uma rede de coleta de esgotamento sanitario, esta,
com 1.232 m, levara o efluente para ser tratado em uma unidade com tratamento por
fossa filtro e tera capacidade para atender 404 hab./dia (PMSB, 2014).

++ Sistema Praia do Recife

Com populacdo de 40 habitantes, Praia do Recife é uma pequena localidade a
Nordeste da Regional do Frade. Todos 0s acessos e vias existentes ndo séo
asfaltados e a rede de esgotamento existente foi feita pelos préprios moradores, esta

destina os efluentes a fossa sumidouro coletiva. (PMSB, 2014).

Praia do Tanque séptico e
i Rede coletora ’ Sumidouro

FIGURA 100 — FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

PRAIA DO RECIFE
Fonte: PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.

« Sistema llha do Jorge

A llha do Jorge € um condominio fechado da Regional Frade, com populacao de 371
habitantes. O acesso a localidade acontece por vias de terra, ndo ha qualquer tipo de
rede instalada pelo SAAE — AR no local, sendo o tratamento de esgoto de

responsabilidade dos moradores do condominio (PMSB, 2014).
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s Sistema Ilha Comprida

Localizada a Sudoeste da Localidade Bracui, liga-se ao continente por uma faixa de
manguezal proxima a Itinga. Em seu territorio, existem poucas residéncias esparsas
que abrigam cerca de 30 habitantes, cada uma delas possui seu proprio sistema de
tratamento de esgoto (PMSB, 2014).

+ Sistema Frade — Subsistema 01

O subsistema 01 localiza-se na parte oeste da BR-101, e possui alguns trechos de
rede coletora de esgoto ja instalada. Uma ETE, em dois mddulos, esta em construcao,
uma na rua Boa Esperanca e outra atrds do posto de saude local que, quando
finalizada, atendera 7.500 hab./dia (PMSB, 2014).

Frade Estacao de
. Tratamento de
Subs(leltema Rede coletora Esgotos ( 2 ~ Langcamento
maodulos)

FIGURA 101 — FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

FRADE — SUBSISTEMA 01
Fonte: PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.

« Sistema Frade — Subsistema 02

O subsistema 02 encontra-se ao leste da rodovia, sendo que a rede coletora de esgoto
esta implantada, mas ndo em funcionamento. Este setor do sistema possui duas
elevatérias, localizadas na Travessa Vila Espanhola, préximo a praia, e Rua

Raimundo Cipriano e uma ETE na Travessa Juca Mariano.

Como o sistema ainda esta inacabado e fora de operacdo, a populacao realiza o
tratamento de efluentes, utilizando fossa sumidouro ou os langam diretamente na rede
de drenagem, causando impactos ambientais nocivos a saude da populacdo e ao

ambiente.

Um projeto de ampliacédo do Sistema Frade prevé a construcdo de rede em trés sub-
bacias interligadas, os efluentes domésticos serédo transportados por 15.940 m a

Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE), do tipo Reator Anaerdbio de Fluxo
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Ascendente (RAFA) mais Lodos Ativos por Batelada (LAB), que sera construida para

complementar o tratamento da ETE ja existente.

Uma quarta elevatéria serd utilizada para integrar a rede ja existente a este novo
sistema. Quando concluido, este sistema tera capacidade de atendimento de 17.277
hab./dia (PMSB, 2014).

ETE na Travessa

Frade 02 EEE's -
Sub / cggg)era (fora de g Juc? Maélano > »Langamento
sistema 02 .~ operagdo) - (fora de
' operacéao)

FIGURA 102 — FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

FRADE — SUBSISTEMA 02
Fonte: PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.

s Sistema Piraquara

Piraquara é uma pequena localidade que abriga 132 habitantes. A BR — 101 passa
por seu territorio, as vias locais sdo asfaltadas, mas ndo h& sistema de coleta de
esgoto, assim, os moradores tratam seus efluentes em suas proprias fossas-
sumidouro (PMSB, 2014).

Além desses, a Regional Frade possui outros sistemas, sendo abordados abaixo:
% Santa Rita do Bracui

Com cerca de 2.300 habitantes, esta localidade tem suas vias asfaltadas e possui
rede de drenagem pluvial, que coleta as aguas e as destina a uma area de manguezal
préxima a margem direita do Rio Bracui. Em alguns pontos de menor aclive, € possivel

notar alguns pontos de alagamento.

N&o ha rede de esgotamento sanitario separada e implantada pelo SAAE — AR, a
maior parte da populacgédo local destina seus efluentes domésticos a rede de drenagem

ja existente ou mesmo a céu aberto.
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Esta situacdo degrada o meio ambiente, sendo o mangue um dos biomas mais
importantes e de maior risco no territorio brasileiro, além disso, deixa o ambiente

insalubre para a vivéncia humana.

Ha um projeto para que seja implantada uma rede de tratamento de esgoto na
localidade, com quatro sub-bacias, trés com EEE para coleta de efluentes domésticos
e destinagcdo a 42 sub-bacia que tera uma ETE do tipo Lodo Ativo RSB. A rede ter4
um comprimento total de 10.465m e atendera cerca de 5.200 hab./dia (PMSB, 2014).

« Sertdo do Iltanema

Conhecida, também, como Florestéo, a localidade Sertdo do Itanema é considerada
uma zona rural, com casas distantes umas das outras, vias de acesso sem
pavimentacdo. H4 um contingente populacional de 540 habitantes que, por ndo haver
sistema de esgotamento sanitario, tratam seus efluentes individualmente em suas
propriedades (PMSB, 2014).

« Sertdo do Bracui

A localidade Sertdo do Bracui € muito semelhante a do Sertdo do Itanema. Suas
caracteristicas sao de area rural com casas distantes e vias sem pavimentacdo. Nao
h& sistema implantado pela autarquia, assim, o tratamento de esgoto é realizado pelos
proprios moradores, individualmente. A populacdo nessa area passa de 1.260
habitantes (PMSB, 2014).

+ Porto Frade

Porto Frade é um condominio fechado, com popula¢do de 330 habitantes. O acesso
a localidade acontece por vias de terra, ndo ha qualquer tipo de rede instalada pelo
SAAE — AR no local, sendo o tratamento de esgoto de responsabilidade do
condominio (PMSB, 2014).
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+ Sistema Sertdozinho do Frade

Sertéozinho do Frade encontra-se na porgéo norte da localidade, cuja via principal de
acesso € a Avenida dos Capuchinhos, que liga Sertdozinho do Frade a por¢cdo maior
da localidade Frade, e 4 BR — 101.

O tratamento de esgoto é realizado em uma fossa-filtro localizada atras da Associagao
de Moradores de Sertdozinho, com capacidade de tratamento de 380 hab./dia. Apos
tratada, esta agua é lancada no Rio Ambrosio, na Localidade Gratal. Em uma parte
da localidade n&o existe rede coletora nem tratamento dos efluentes gerados,

causando contaminacao do ambiente (PMSB, 2014).

Lancamento
jeniduzinio Rede coletora - sé -It—ii‘:gqglgltro , G el
do Frade . P z . “drenagem / Rio
anaerobio y Ambrésio

FIGURA 103 — FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

SERTAOZINHO DO FRADE
Fonte: PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.

% Sistema Gamboa do Bracui

Seguindo a BR-101, encontra-se Gamboa do Bracui, localizada na margem da
rodovia, com cerca de 400 habitantes. H4 uma rede de coleta de esgotamento, que
destina este efluente a uma fossa filtro, localizada a margem esquerda da BR — 101
sentido sul. Esta fossa filtro tem capacidade de tratamento para 250 hab./dia, porém,
o sistema nao estad em funcionamento, assim, o esgoto recolhido pela rede € lancado

diretamente no corrego local, sem tratamento (PMSB, 2014).

Tanque séptico e
Gamboa do filtro anaerébio
Bracui Rede coletora ’ ; (fora de P
operacao)

> Langamento

FIGURA 104 — FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

GAMBOA DO BRACUI
Fonte: PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.

Execugdo: Apoio Técnico: Realizacdo:

Comité de Bacia
’m‘ A(JEVAP @ Hidrografica da "
L Baia da llha Grande ‘



=P
2N TS

f&\ ;{{:1 Prefeitura
h“ Municipal de
r:w: = Angra dos Reis

1008 . Aoy oo PES 1638

Saae Pagina: 162 / 189
Angra dos Reis -

8.5.3 Regional Japuiba

Localizada entre as regionais do Centro, Jacuecanga (ao Sul) e Frade (ao Norte), esta
regional esta inserida na Bacia Hidrografica do Rio Japuiba. Os bairros e localidades
gue compdem a Regional Japuiba sdo: Aeroporto, Areal, Banqueta, Caieira, Campo
Belo, Encruzo da Enseada, Enseada, Gamboa do Belém, Japuiba, Nova Angra,
Parque Belém, Ponta da Cruz, Ponta da Ribeira, Ponta do Partido, Ponta do Sapé,

Pontal, Praia da Ribeira e Retiro, sendo apresentados na Figura 105.
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FIGURA 105 — SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA REGIONAL JAPUIBA
Fonte: PMSB, 2014.
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As localidades Aeroporto, Areal, Nova Angra e Japuiba seréo tratadas em conjunto,
pois, 0s sistemas de esgotamento sanitario existentes nessas localidades interligam-
se e tém um destino Unico, podendo ser chamado de Sistema Areal-Japuiba. Com
isso, a Regional Japuiba possui 05 (cinco) sistemas de esgotamento sanitario, sendo:

e Sistema Parque Belém;
e Sistema Banqueta;

e Sistema Areal-Japuiba;
e Sistema Campo Belo;

e Sistema Enseada.
% Sistema Parque Belém

No Bairro Parque Belém, com cerca de 8.500 habitantes e situado a margem direita
da rodovia, sua caracteristica topogréfica € de planicie na area central e, em sua

periferia, ha declividade mais acentuada, por se tratar de area de serra.

Foram instaladas redes de esgotamento sanitario, operadas pelo SAAE, em parte da
localidade, que encaminham o efluente doméstico as unidades de tratamento do tipo
fossa filtro. S&o sete unidades situadas no bairro, com capacidade de operacgéo entre
12 a 250 hab./dia, que necessitam de manutencdo periddica, para seu pleno

funcionamento.

Nas areas em que ndo existem rede de esgotamento sanitario, os residentes destinam
o efluente gerado, sem tratamento, diretamente na rede de drenagem pluvial,
contribuindo para a poluicdo e contaminacédo dos corpos hidricos (PMSB, 2014). Os

subsistemas sdo apresentados nos fluxogramas a seguir:

Parque Rede coletora
Belém (Rua S&o . Tanque séptico e : Langamﬁr:jto
Subsistema p Lucas / < filtro anaerébio y e31 e
01 p Hebreus) / (g
Parque Rede coletora
Belem (Rua Séo Tanque séptico e LEl TS
Subsistema .~ Lucas/ Séo “filtro anaerdbio y eg;ecna;"ﬂ,ﬂe
02 p Joaquim) / J
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FIGURA 106 — FLUXOGRAMA DOS SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

PARQUE BELEM
Fonte: PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.

% Sistema Banqueta

Na Bangueta, existem alguns nucleos residenciais, que se encontram isolados, em
virtude das condic¢des topograficas locais e das distancias entre eles. A populacéo

local é de 1.819 habitantes.

Na referida localidade, ndo foi implantado sistema separador publico, alguns
moradores realizam tratamento individual por fossa sumidouro, além de terem sido
encontrados pontos irregulares de interligacdo de rede de esgoto com rede de

drenagem existente.

Para atender somente a rua Tiago, existe uma unidade de tratamento de esgoto do

tipo fossa filtro com capacidade operacional de 240 hab./dia (PMSB, 2014).

Sistema Re?sc?sct:g:ﬁ;ora . Tanque séptico e Ié%]gg?aﬁrgg
Banqueta < filtro anaerdbio ‘

< unificado) ~ drenagem

FIGURA 107 — FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

BANQUETA
Fonte: PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.
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% Sistema Areal-Japuiba — Subsistema 01

O sistema conta com sete Estacfes Elevatorias de Esgoto - EEE, das quais, trés estao
situadas na margem acima da rodovia, enquanto as outras quatro, na area abaixo da
rodovia. A Estacdo de Tratamento de Esgotos — ETE da Regional Japuiba é do tipo
Reator Anaerobio de Fluxo Ascendente — RAFA que, quando atingir sua capacidade
méaxima de operacao, atendera cerca de 7500 hab./dia. Hoje, a ETE est4 inoperante,
sendo necessario a operacionalizacdo dos reatores, limpeza do local, identificacéo,

operador na estacao, pintura e controle (PMSB, 2014).

Areal-Japuiba Lancamento

Subsistema Rede coletora i RAFA em canal de

ol ' (separador) / EEE's / / y drenagem / /

FIGURA 108 — FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

JAPUIBA — SUBSISTEMA 01
Fonte: PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.

s Sistema Areal-Japuiba — Subsistema 02

No bairro Areal, existem uma EEE e uma ETE do tipo fossa filtro que atendem aos
domicilios da Morada do Areal, cujas unidades estéo localizadas ao Horto Florestal.
A capacidade de tratamento da ETE € de 440 hab./dia e lanca o efluente tratado no

rio Japuiba (PMSB, 2014).

Areal-
Japuiba Anti Lancamento
p. Rede coletora > anque sept,lcp € no Rio
Subsistema p filtro anaeroébio - Japuiba
02 / /

FIGURA 109 — FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

JAPUIBA — SUBSISTEMA 02
Fonte: PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.

s Sistema Campo Belo — Subsistema 01

O bairro Campo Belo, com 7.939 habitantes, situado predominantemente abaixo da
Rodovia BR-101, possui rede coletora de esgoto, do tipo PVC 100 mm, e uma unidade

de tratamento do tipo fossa filtro, com capacidade operacional para 193 hab./dia. A

Execugdo: Apoio Técnico: Realizacdo:
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operacédo desta unidade de tratamento € considerada baixa para os padrfes exigidos
pela legislacéo vigente, além de necessitar de limpeza e manutencao frequentes. O
efluente parcialmente tratado é lancado no corpo receptor proximo. As residéncias
desatendidas por rede coletora coletivas realizam o tratamento de seus efluentes
individualmente (PMSB, 2014).

cs:ﬁrgspigtgr?wlg Rede coletora p VUEELE séptjcp € Iéarglggrr?;r:jtg
01 p ) filtro anaerobio " drenagem

FIGURA 110 — FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

CAMPO BELO - SUBSISTEMA 01
Fonte: PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.

% Sistema Campo Belo — Subsistema 02

No subsistema 02, a jusante da rodovia, apenas uma pequena porcao é dotada de
rede de coleta de esgoto, apresentando as mesmas caracteristicas da porcdo a
montante. A unidade de tratamento atende a 405 hab./dia (PMSB, 2014).

Campo Belo : Lancamento
Subsistema Rede coletora 2 Unidade de em canal de
02 p ) tratamento ~ drenagem

FIGURA 111 — FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

CAMPO BELO - SUBSISTEMA 02
Fonte: PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.

< Sistema Enseada

A Localidade Enseada, com aproximadamente 600 habitantes, situa-se em terreno de
boa declividade, entre as localidades Encruzo da Enseada e a Ponta do Sapé. Ha
pequenos trechos com rede coletora de esgoto em PVC instalados pelos proprios
moradores pois, no local, inexiste sistema de coleta publica de efluentes domésticos
realizados pelo gestor do servico no municipio — SAAE. Os esgotos coletados sé&o

lancados na rede de drenagem pluvial. As residéncias que se encontram entre a

Execugdo: Apoio Técnico: Realizacdo:
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Estrada do Contorno e o mar utilizam tratamento do tipo fossa séptica e sumidouro

para tratar e destinar seus efluentes (PMSB, 2014).

Enseada Rede coletora , SUEIHHESEpCale :
// sumidouro /

y

FIGURA 112 — FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

ENSEADA
Fonte: PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.

8.5.4 Regional Centro

De acordo com o PMSB (2014), a Regional Centro possui 04 (quatro) sistemas de

esgotamento sanitario, sendo:

e Sistema Sapinhatuba,;
e Sistema Praia da Chacara;
e Sistema Bonfim;

e Sistema Vila Velha.
s Sistema Sapinhatuba |

A Localidade Sapinhatuba | possui uma populacdo de aproximadamente 1.249
habitantes e sistema de tratamento de esgoto com capacidade de 1.283 hab./dia
dividido em seis sub-bacias. O sistema de tratamento de esgoto adotado na localidade
€ do tipo fossa filtro e o destino dos efluentes, apés a passagem pelo sistema de

tratamento, é a rede de drenagem existente no local.

Algumas adequacdes sdo necessérias na localidade, visando melhorar principalmente

a durabilidade da sua rede coletora.
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FIGURA 113 — FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

SAPINHATUBA |
Fonte: PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.

+ Sistema Praia da Chacara

O Bairro Monte Castelo tem uma populacdo de 1.000 habitantes e o esgoto gerado
na localidade é encaminhado por meio de uma EEE, para o sistema de tratamento

denominado Praia da Chéacara, que € do tipo RAFA (Figura 114).

FIGURA 114 — VISAO GERAL DO RAFA DO SISTEMA PRAIA DA CHACARA
Fonte: MYR Projetos Sustentaveis, 2021.

Destaca-se que em 2020, com o inicio de operacdo da ETE Praia da Chacara, o
Sistema foi divido em dois subsistemas (Patrimonia e Hotel). A nova ETE, que
pertence ao subsistema Hotel, atende uma populagdo de aproximadamente 8.000
habitantes com uma vazéo de 2.160 m3. O detalhamento deste subsistema sera feito
no préximo produto (Produto 4 — Diagndstico Municipal Atualizado) da revisdo do
PMSB.

Praia da \ Rede Lancamento

Chécara . coletora // EEE // SUSS RAIFA // eé?ecr?;gﬂr?ﬂne
4 . P

FIGURA 115 — FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

PRAIA DA CHACARA
Fonte: PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.
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+ Sistema Bonfim

Com uma populagdo de 633 habitantes, o Bairro Bonfim possui rede coletora de
esgoto que encaminha os efluentes para a estacéo de tratamento tipo RAFA (Reator
Anaerdbico de Fluxo Ascendente), com tratamento preliminar através de gradeamento
preliminar e caixa de areia. No ano de 2014, foi incorporado a ETE um sistema
compacto de tratamento final com remocéao de sélidos, para melhorar a eficiéncia de
tratamento dos efluentes para, depois, serem lancados na galeria de 4guas pluviais e

posteriormente no mar, ja que sua localizagéo é na orla maritima do Bairro Bonfim.

A ETE Bonfim esta localizada ao Sul da praia e tem capacidade para atender a 2500

hab./dia, que pode ser ampliada com o sistema adicional implantado (PMSB, 2014).

RAFA + Flotacéo

Rede q - Langcamento
. Ar Dissolvido
sontm * Gnitano) ©/(FAD)/ Tratamento - Cltenagem
y / y fisico-quimico) )

FIGURA 116 — FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

BONFIM
Fonte: PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.

®,

+ Sistema Vila Velha

O Bairro Vila Velha estéa inserido na estrada do contorno entre a Praia Grande e a
Praia da Figueira, com populagéo de 592 habitantes. A localidade possui rede coletora
de esgoto com tubos em PVC que direcionam os efluentes para a ETE que passam

por gradeamento preliminar para solidos grosseiros e desarenador.

Ap0s tratamento preliminar, o efluente é recalcado para a estagdo de tratamento do
tipo Reator Anaerdbio Compartimentado — RAC, com quatro camaras para

biodigestéo, seguidas de biofiltros com capacidade 500 hab./dia.

Todo o efluente, apds passar pelo sistema de tratamento (RAC+FBAS+DEC), é
lancado na praia da Vila Velha (PMSB, 2014).
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FIGURA 117 — FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO VILA

VELHA
Fonte: PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.

Além desses, a Regional Centro possui outras localidades que possuem sistemas

individuais de esgotamento sanitario:

« Sistema Sapinhatuba lll

Com populacao de aproximadamente 1.436 habitantes, a localidade Sapinhatuba IlI
enfrenta problemas com a coleta e destinacdo do esgoto gerado no local. A rede que
coleta todo o efluente tem problemas de exposi¢cao ao meio, o que pode causar agdes
de vandalismo e deterioracdo do material, guando exposto as intempéries naturais. A
localidade ndo tem destinacdo final com tratamento adequado e todo o efluente é

lancado em corpos hidricos da regido, sem qualquer tipo de tratamento (PMSB, 2014).
% Sistema Praia Grande

A localidade Praia Grande apresenta padrdo mais elevado, com relacdo as
residéncias da regido. Com uma populacao de 215 habitantes, o bairro ndo é atendido
com rede coletora de esgoto, apenas tratamento individual adotado em cada
residéncia. Nao existe uma fiscalizacao efetiva, para saber se o tratamento esta sendo
realizado de forma correta (PMSB, 2014).

% Sistema Ponta do Cantador

A localidade Ponta do Cantador é formada por um condominio particular de alto
padrdo. Sua populacao é de 154 habitantes e cada residéncia possui um sistema de
tratamento de esgoto individual, ndo sendo informado qual sistema de tratamento que
cada residéncia utiliza. Nao existe fiscalizagéo realizada pelo municipio, para avaliar

se a forma de tratamento realizada € a correta (PMSB, 2014).
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Ja as informacdes atualizadas (2021) fornecidas pelo SAAE indicam que houve

alteracdo nos sistemas de esgotamento sanitario na Regional Centro. Tais

atualizactes serdo levantadas de forma pormenorizada no proximo produto (Produto

4 — Diagnostico Municipal Atualizado) da revisdo do PMSB, mas de forma preliminar,

os sistemas da Regional Centro possuem a seguinte estrutura:

Sapinhatuba

Praia da
Chécara -
Subsistema
Patrimonia

Praia da
Chécara -
Subsistema
Hotel

Sistema
Av.
Caravelas

Sistema sem
nome

Bonfim

Tanque séptico e
filtro anaerdbio

I .~ Rede coletora
y (6 conjuntos)

Rede EEE

_~ coletora

Rede EEE ETE - Praia

/" coletora // ’

ETE Paria da Chacara

Rede - RAFA + BF (Biofiltro
coletora Nitrificador) +
) (unitario) 7 4 Decantador secundario -~ -
y y. +LS / Y

Tanque séptico

 Rede coletora /
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FIGURA 118 — FLUXOGRAMA DOS SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

DA REGIONAL CENTRO (2021)
Fonte: SAAE, 2021 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.
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8.5.5 Regional Jacuecanga

De acordo com o PMSB (2014), a Regional Jacuecanga possui 04 (quatro) sistemas

de esgotamento sanitario, sendo:

e Sistema Jacuecanga;
e Sistema Lambicada;

e Sistema Morro do Moreno;

e Sijstema Praia do Machado.
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% Sistema Jacuecanga

Todo o esgoto coletado da regido do Jacuecanga é encaminhado para a ETE e passa
inicialmente por gradeamento primério e desarenador, em seguida, é direcionado por
gravidade para o decantador primario, depois, é recalcado para o biodigestor
secundario que, por sua vez, apos o tratamento, é lancado em diretamente no mar.
Compondo a estacdo de tratamento de esgoto, também, existe um leito de secagem
que fica localizado proximo ao laboratério de agua do SAAE-AR, ressalta-se aqui a

incompatibilidade de funcdes de diferentes setores do saneamento basico.

Conforme relatado pela Prefeitura, alguns pontos ndo séo captados pela rede, ou
possuem problemas de manutencdo/operacdo, que ocasionam o lancamento de
efluente sem nenhum tipo de tratamento diretamente nos corpos hidricos da regiao
(PMSB, 2014).

ETE (Desarenador, Langcamento
Rede decantador, em canal de

coletora ~ 7 Dbiodigestor e leito "~ drenagem/ "
/ de secagem) / Mar /

FIGURA 119 — FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

JACUECANGA
Fonte: PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.

Jacuecanga

« Sistema Lambicada

A Localidade Lambicada, com populacdo de aproximadamente 1.500 habitantes,
possui rede coletora de esgoto e sistema de tratamento coletivo por fossa e filtro com
capacidade de operacao de 737 hab./dia. A rede coletora de esgoto € construida com
tubulacdo em PVC, em toda sua extensédo, com alguns trechos rompidos, expostos e

lancando efluentes a céu aberto.

. Lancamento
Rede Tanque septico e - em canal de

Lambicada > : " >
coletora / . ~filtro anaerébio / drenagem

FIGURA 120 — FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

LAMBICADA
Fonte: PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.
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« Sistema Morro do Moreno

Localizado nas proximidades da BR-101, Morro do Moreno possui aproximadamente
800 habitantes e ndo tem rede coletora de esgoto. Cada residéncia possui sistema
individual de fossa sumidouro. Uma pequena porc¢ao, a Leste da localidade, recebeu
rede coletora de esgoto. Morro Moreno possui uma estacdo compacta de tratamento
de esgoto construida para atender aos habitantes e que, no momento, esta inativa
pelo motivo da burocratizagédo do licenciamento e, consequentemente, ja sofre com a

falta de manutencédo de seus equipamentos.

ETE (Reator
Rede 20 Langcamento
Morro do coletora anaerébio + FBP em canal de

Moreno de alta taxa) (fora
(separador) de operacio) / drenagem

FIGURA 121 — FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

MORRO DO MORENO
Fonte: PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.

+ Sistema Praia do Machado

A localidade Praia do Machado esta localizada em regido com fortes declives e
caracteristicas de localidade pequena. Com populacdo de aproximadamente 500
habitantes, a localidade possui rede coletora de esgoto e sistema de tratamento duplo
de fossa filtro em fibra de vidro. Porém, a area de atendimento € insatisfatéria, apenas
10% da populacéo residente na Praia do Machado utilizam o sistema existente, as
demais residéncias langam todo o esgoto em corpos hidricos préximos, sem qualquer

tipo de tratamento.

Rede  Tamuwestaicoc . (e
Machado coletora / " filtro anaerébio / drenagem

FIGURA 122 — FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

PRAIA DO MACHADO
Fonte: PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.

Além desses sistemas, as localidades Camorim Grande e Camorim Pequeno,

localizadas na regional, ndo possuem nenhum tipo de tratamento.
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Existe projeto concebido pelo SAAE — AR para implantacdo de um sistema em
Camorim Grande que prevé em torno de 7.755 metros de rede, uma EEE e uma ETE
do tipo Reator Anaerébio de Fluxo Ascendente, mais Lodos Ativados por Batelada -

RAFA+LAB, para atender cerca de 5.200 economias.

Ademais, 0 SAAE-AR esta realizando investimentos para ampliacdo da rede de
esgoto e construgdo de uma ETE, para atender a localidade Camorim Pequeno. O
projeto consiste em aproximadamente 3.000 metros de rede coletora, uma EEE e uma
ETE do tipo — RAFA+LAB (PMSB, 2014).
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8.5.6 Regional Monsuaba

A area de abrangéncia da Regional envolve os seguintes bairros/localidades: Agua
Santa, Biscaia, Caetés, Cantagalo, Caputeras | e Il, Cidade da Biblia, Garatucaia,
Maciéis, Paraiso, Ponta Leste, Portogalo, Terminal da Petrobras, Vila da Petrobras,
Vila dos Pescadores e Monsuaba, dos quais estdo apresentados na Figura 123 e

serdo descritos 0s seus sistemas de esgotamento sanitario, sendo:

e Sistema Agua Santa;
e Sistema Monsuaba;

e Sijstema Praia Garatucaia.
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FIGURA 123 — SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA REGIONAL MONSUABA
Fonte: PMSB, 2014.
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% Sistema Agua Santa

Na localidade Agua Santa, a populagdo de 707 habitantes é parcialmente atendida
pela coleta e tratamento de esgoto do SAAE, sendo composto por duas fossas filtro,
das quais, uma é construida em fibra de vidro e a outra é construida em anéis de
concreto. Estas unidades estdo localizadas préximas a corregos, onde séao lancados
os efluentes tratados. A coleta do efluente se da através de rede em PVC de 100mm,
com travessias em 150mm, atendendo, parcialmente, a populacao local, enquanto o
restante realiza a destinacdo do esgoto em fossa sumidouro individual ou, entéo,

lancam diretamente em cOrregos locais.
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FIGURA 124 — FLUXOGRAMA DOS SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

AGUA SANTA
Fonte: PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.

% Sistema Monsuaba

A Localidade Monsuaba, com 6.631 habitantes, € a de maior concentracdo
populacional e dd nome a esta regional. Apenas uma pequena parcela da populacéo
possui rede separadora implantada pelo SAAE, as quais se encontram distribuidas

€em quatro ruas:

e Rua Professor Guedes Alcoforado (em PVC Vinilfort);
¢ Rua José Pereira Carneiro (Manilha de Barro — antigas);
¢ Rua Armando Carneiro (em PVC);

¢ Rua Crizanto Carneiro (em PVC).

Outra pequena parcela da populacéo é atendida por sistemas de tratamento de esgoto
fossa filtro, totalizados em trés unidades de tratamento, que recebem os efluentes por

tubulagédo em PVC, descritas conforme a seguir:
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e Fossa filtro 1 — com capacidade de operagdo para aproximadamente 308

hab./dia e langamento em galeria de aguas pluviais;

e Fossalfiltro 2 — com capacidade de operacéo de aproximadamente 240 hab./dia

e langcamento dos efluentes em corrego préximo a unidade de tratamento;

e Fossa filtro 3 - em conjunto com Reator UASB- com capacidade de operacéo

para 100 hab./dia e lancamento do efluente tratado em um corrego proximo ao

local. (Operando com baixa eficiéncia, pois, segundo informacdes do SAAE-

AR, falta a substituicao do leito filtrante).

Encontra-se implantada, na localidade, uma unidade de tratamento de esgoto do tipo
Reator Anaerdbio de Fluxo Ascendente (RAFA) + Lodo Ativado por Batelada (LAB),

localizada na Praia de Monsuaba, margem direita do canal que desagua na praia, em

terreno de posse do municipio. Sua capacidade de operacao é para aproximadamente

8.500 hab./dia e ndo se encontra em operacao, aguardando a execucao de rede de

esgotamento. Em idéntica situacao, encontra-se a EEE, também, localizada na Praia

de Monsuaba, que recalcara os esgotos para a estacdo de tratamento citada (PMSB,

2014).
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FIGURA 125 — FLUXOGRAMA DOS SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

MONSUADA
Fonte: PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.

Em algumas localidades, ndo existe separador publico de esgotamento sanitario
implantado pelo SAAE — AR. Os moradores utilizam fossa sumidouro individual, como
destinacdo do efluente doméstico gerado, os quais alguns realizam destinacdo do

efluente diretamente em cérregos préximos, deteriorando-os:

e Biscaia: cerca de 220 habitantes;

e Caetés I: cerca de 517 habitantes;

e Caetés Il: cerca de 55 habitantes;

e Caputera I: situada na Estrada da Caputera, ocupa uma pequena area com
cerca de 735 habitantes;

e Caputera Il: com cerca de 236 habitantes; foram identificados pontos de
lancamento de esgoto a céu aberto ou em travessias de drenagem;

e Cantagalo: situada ao longo da Estrada do Cantagalo, em ambas as margens
do cérrego local, tem populacdo de 1.363 habitantes assentadas em vertente
voltada para o Rio Jacarei;

e Maciéis: com cerca de 16 habitantes, a pequena localidade tem localizacdo
isolada, de dificil acesso, a partir de uma derivacdo da Estrada de Maciéis. O
langamento dos efluentes domésticos é realizado nos corpos d’agua da regiao;

e Paraiso: localidade vizinha a Biscaia, possui caracteristicas semelhantes ao
bairro citado. Com 390 habitantes, além do tratamento realizado por fossa

sumidouro individual, foi observada, também, a existéncia de uma fossa

coletiva que atende aos moradores da regido de cota maior. O esgoto tratado ‘4
€ lancado no corpo hidrico, que desagua no meio da Praia do Jordao e >
demonstra ja receber efluentes domésticos a montante;

e A localidade Ponta Leste situa-se proxima ao Terminal da Petrobras. As <
residéncias, de alto padrao, localizam-se na estreita faixa entre a via citada e o <
mar, com as soleiras em cotas inferiores a via. Com cerca de 298 habitantes, o > <
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tratamento dos efluentes é realizado de forma individual, tendo em vista que as
condicbes geograficas locais ndo propiciam a implantacdo de rede de
esgotamento sanitério;

e Em Portogalo, condominio fechado, o sistema de esgotamento sanitario é
particular, apresentando rede de esgoto e estacdo de tratamento para a
populacao de 921 habitantes;

¢ No Terminal da Baia de llha Grande, area de propriedade privada da Petrobras,
com visitagado agendada, tem populacdo aproximada de 73 habitantes;

e A Vila da Petrobras, com cerca de 729 habitantes, tem rede separadora de
esgoto particular, do qual encaminha os efluentes domésticos a uma Estacao
Elevatéria de Esgoto, que recalca o esgoto coletado até a Estacdo de
Tratamento de Esgoto, do tipo Lagoas Facultativas de Estabilizagdo. A estacéo
situa-se na Estrada da Caputera, aproximadamente, a 800 metros do
cruzamento com a BR 101, e o efluente tratado € lancado no Rio Caputera
(PMSB, 2014).

Ja as informacdes atualizadas (2021) fornecidas pelo SAAE indicam que houve
alteracdo nos sistemas de esgotamento sanitario na Regional Monsuada. Tais
atualizactes serdo levantadas de forma pormenorizada no proximo produto (Produto
4 — Diagnéstico Municipal Atualizado) da revisdo do PMSB, mas de forma preliminar,

os sistemas da Regional Monsuada possuem a seguinte estrutura:
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FIGURA 126 — FLUXOGRAMA DOS SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

DA REGIONAL MONSUADA (2021).
Fonte: SAAE, 2021 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.

8.5.7 Regional Ilhas

De acordo com o PMSB (2014), a Regional llhas é composta pelas Ilhas Grande,

Gipoia e Ilha da Barra, possui 04 (quatro) sistemas de esgotamento sanitario, sendo:

e Sistema Saco do Céu;
e Sistema Aracatiba;
e Sistema Vila Abrado;

e Sistema Proveta.

Esses sistemas estdo apresentados na Figura 127 e serdo detalhados neste topico.
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Fonte: PMSB, 2014. D‘
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+ Sistema Saco do Céu

Na localidade denominada Saco do Céu, a populacao foi contemplada, por Convénio
Estadual, com rede coletora de esgoto em PVC e aguarda a licenga de operacao das
EEE e ETE (PMSB, 2014).

+ Sistema Aracatiba

A Praia de Aracatiba, situada a Noroeste da llha, com cerca de 300 habitantes, € muito
visitada por turistas, devido aos seus atrativos, aumentando a necessidade por
servicos de saneamento e infraestrutura. Esta localidade foi contemplada por
Convénio Estadual, onde foram construidas a rede de coleta de efluentes, as EEE e
a ETE. Aguardando deferimento de licenca de operacdo, as unidades de
bombeamento das estacdes elevatérias de esgoto e unidades de tratamento
encontram-se desativadas. Atualmente, o tratamento é feito de forma individual,

através de fossa sumidouro (PMSB, 2014).

Rede coletora
‘ (unitario) EEE / ETE / Langamento /

FIGURA 128 — FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

ARACATIBA
Fonte: PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.

< Sistema Proveta

Na Praia de Provetd, localizada na porcdo Oeste da Ilha Grande, ja existe rede

coletora de esgoto em parte da comunidade, com populacgéo total de 1.100 habitantes.

Através de Convénio Estadual, foi implantada a rede coletora de esgoto, a fim de
atender a toda a populacéo, a ETE do tipo RAFA + FBAS+DEC, em trés modulos, que
se encontram em fase final de licenciamento ambiental. Atualmente, os efluentes
domeésticos da regido sdo encaminhados aos corpos hidricos, que desaguam no mar,
na extremidade Oeste da praia (PMSB, 2014).
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FIGURA 129 — FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

PROVETA
Fonte: PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.

« Sistema Vila Abraao

A Vila do Abrado é a localidade da Ilha Grande que possui maior concentracao
populacional, cerca de 2.000 habitantes, além de receber a maior populacéo flutuante,
dentre as demais. Este crescimento sazonal causa impacto ambiental na regido,
devido a falta de infraestrutura capaz de atender a esse fluxo. Por outro lado, ndo
existe controle por parte das autoridades relativo ao nUmero maximo de turistas que

poderiam visitar a ilha.

O sistema de esgotamento sanitario compreende, além da rede coletora, seis EEE e
uma ETE do tipo RAFA, com capacidade para tratar os efluentes de 7.500 hab./dia.
Algumas das EEE necessitam de reparos nas suas estruturas. Deve ser considerada,
a deficiéncia da estabilidade da rede elétrica, principalmente em periodos de intenso
movimento de turistas e o0 uso de “by-pass” das EEE, que lancam esgoto bruto nos

corpos d’agua, quando ha falta de energia ou excesso de efluentes (PMSB, 2014).
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FIGURA 130 — FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO VILA

ABRAAO
Fonte: PMSB, 2014 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021.

Existem localidades mais afastadas e isoladas, com caracteristicas que dificultam a
implantacdo de rede de esgotamento sanitario, ndo tém sistema separador publico
implantado e, portanto, realizam o tratamento dos efluentes domésticos gerados,

através de fossa sumidouro individual:
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e Abradozinho: com 40 habitantes, situado a Leste da Vila do Abrado, regido de
praias isoladas e de pouca visitacao.

e Aventureiro: com 100 habitantes, situada a Oeste da ilha, em areas de praias
tranquilas;

e Bananal: com 100 habitantes, situa-se ao Norte da ilha, em areas ocupadas e
muito proximas a praias e vegetacao preservada;

¢ Dois Rios: com 120 habitantes, historicamente, conhecida como Regido da llha,
onde funcionou, por muito tempo, o Presidio de Ilha Grande, hoje ocupado
apenas por alguns moradores remanescentes do quadro de funcionarios do
antigo presidio e pesquisadores da Universidade do Estado do Rio de Janeiro
(UERJ);

e Enseada das Palmas: com 120 habitantes e populacéo fixada na faixa de areia
das praias Bravas, das Palmas e do Pouso;

e Enseada Sitio Forte: com 120 habitantes, fazem parte, as praias de Ubatubinha
e Tapera,;

¢ Freguesia de Santana: com 50 habitantes, situa-se ao Norte da Ilha, proxima a
Localidade de Guaxuma. As residéncias foram construidas em terrenos
rochosos, proximos a costa, afastadas umas das outras, o que dificulta a
instalacdo de rede de esgotamento sanitario;

¢ llha da Barra: com apenas 10 habitantes;

¢ llha da Gipoia: com 170 habitantes, é considerada a maior ilha do municipio,
depois da Ilha Grande, com terreno acidentado e de dificil acesso, cujos
domicilios situam-se numa pequena faixa litorAnea e com poucas praias;

e Lopes Mendes: com apenas 10 habitantes;

e Matariz: com maior populacdo dentre as localidades desprovidas de rede de
esgoto, aqui citadas, possui cerca 300 habitantes. Fazem parte dessa regiéo,
as praias de Matariz, Maguariquecaba e Passaterra, entre as quais, a mais
povoada € a Praia de Matariz, que concentra sua populacdo em area bem
definida;

e Parnaioca: com apenas 15 habitantes;

e Ponta dos Castelhanos: com apenas 5 habitantes;
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e Praia da Longa: com 160 habitantes, situa-se entre Aracatiba e as praias da
Enseada Sitio Forte. Sua parte habitada se concentra em pequena éarea
proxima a Unica praia do local,

e Praia Vermelha da Ilha Grande: com cerca de 200 habitantes, situa-se a Oeste
da llha Grande, voltada para o continente, cuja populagdo concentra-se

préxima as praias Vermelha e Itaguacu.

Ressalta-se que, para planejamento do sistema de esgotamento sanitario, em
algumas das comunidades comentadas, devem ser consideradas as populagdes
flutuantes que, nos periodos de feriados prolongados e férias, aumenta

consideravelmente.

J& as informacbes atualizadas (2021) fornecidas pelo SAAE indicam que houve
alteracdo nos sistemas de esgotamento sanitario na Regional llhas. Tais atualiza¢des
serdo levantadas de forma pormenorizada no proximo produto (Produto 4 —
Diagnostico Municipal Atualizado) da revisdo do PMSB, mas de forma preliminar, os

sistemas da Regional Ilhas possuem a seguinte estrutura:
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FIGURA 131 — FLUXOGRAMA DOS SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO
DA REGIONAL ILHA (2021)

Fonte: SAAE, 2021 — Adaptado por MYR Projetos Sustentaveis, 2021. ‘:
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